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1.
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.
Основная образовательная программа высшего профессионального образования (бакалавриата), реализуемая вузом по направлению 230400.62 и профилю «Информационные системы и технологии на транспорте» (далее – ООП ВПО).
ООП ВПО представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом потребностей регионального рынка труда, требований федеральных органов исполнительной власти и соответствующих отраслевых требований на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по соответствующему направлению подготовки, а также с учетом рекомендованной профильным учебно-методическим объединением примерной основной образовательной программы. 
1.2.
Нормативные документы для разработки основной образовательной программы. 

Нормативно-правовую базу разработки ООП ВПО составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки 230400.62 «Информационные системы и технологии» (бакалавриата), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «14» января 2010 г. №25.

Примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования (ПрООП ВПО) по направлению подготовки, утвержденная на годичном совещании Совета УМО Протокол №8 от 22 марта 2010г. (носит рекомендательный характер);

Устав ГОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения».
1.3.
Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования 

1.3.1.
Социальная роль, цели и задачи ООП ВПО по направлению 230400.62 «Информационные системы и технологии» по профилю «Информационные системы и технологии на транспорте» развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных, общенаучных, социально-личностных, инструментальных и профессиональных компетенций.
1.3.2.
Срок освоения ООП ВПО:  4 года.

1.3.3.
Трудоемкость ООП ВПО: 8968 часов; 240 зачётных единиц.

1.4.
Требования к абитуриенту

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании. 

2.
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА (БАКАЛАВРИАТА) ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ

2.1. Область профессиональной деятельности бакалавров
Область профессиональной деятельности бакалавров по направлению «Информационные системы и технологии» профилю  «Информационные системы и технологии на транспорте» включает: технологию, организацию, планирование и управление технической и коммерческой эксплуатацией железнодорожного транспорта; организацию рационального взаимодействия видов транспорта, составляющих единую транспортную систему, на основе принципов логистики и соблюдения правил безопасности движения и эксплуатации железнодорожного транспорта.

2.2. Объекты профессиональной деятельности бакалавров
Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются организации и предприятия железнодорожного транспорта общего и необщего пользования, занятые перевозкой пассажиров, грузов, грузобагажа и багажа, предоставлением в пользование инфраструктуры, выполнением погрузочно-разгрузочных работ,  независимо от их форм собственности и организационно-правовых форм, службы безопасности движения, службы логистики производственных и торговых организаций, транспортно-экспедиторские предприятия и организации, федеральные органы исполнительной власти в области железнодорожного транспорта и их региональные структуры, маркетинговые службы и подразделения по изучению и обслуживанию рынка транспортных услуг, производственные и сбытовые системы, организации и предприятия информационного обеспечения производственно-технологических систем, научно-исследовательские и проектно-конст​рукторские организации, занятые в области развития техники и технологии железнодорожного транспорта, высшие и средние специальные образовательные учреждения.

2.3. Виды профессиональной деятельности бакалавров:

 Видами профессиональной деятельности бакалавров являются:

- производственно-технологическая;

-организационно-управленческая;

- проектная;

- научно-исследовательская.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, должны определять содержание его образовательной программы, разрабатываемой высшим учебным заведением совместно с заинтересованными работодателями.

2.4.   Задачи профессиональной деятельности бакалавров
Проектно-конструкторская деятельность:
· предпроектное обследование (инжиниринг) объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей;

· техническое проектирование (реинжиниринг);

· рабочее проектирование;

· выбор исходных данных для проектирования;

· моделирование процессов и систем;

· оценка надежности и качества функционирования объекта проектирования;

· сертификация проекта по стандартам качества;

· расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности;

· расчет экономической эффективности;

· разработка, согласование и выпуск всех видов проектной документации.

Проектно-технологическая деятельность:
· проектирование базовых и прикладных информационных технологий;

· разработка средств реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные);

· разработка средств автоматизированного проектирования информационных технологий.

· Производственно-технологическая деятельность:

· участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции;

· подготовка документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках;

· разработка и внедрение технологий разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникациями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества.

Организационно-управленческая деятельность:

· организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования;

· оценка совокупной стоимости владения информационными системами;

· оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования;

· организация контроля качества входной информации.

Научно-исследовательская деятельность:

· сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;

· участие в работах по проведению вычислительных экспериментов с целью проверки используемых математических моделей.

· Инновационная деятельность:

· согласование стратегического планирования с информационно-коммуникационными технологиями (ИКТ), инфраструктурой предприятий и организаций.

Монтажно-наладочная деятельность:

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию;

· сборка программной системы из готовых компонентов;

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию; испытаний и сдаче информационных систем в эксплуатацию;

· участие в проведении испытаний и сдаче в опытную эксплуатацию информационных систем и их компонентов.

Сервисно-эксплуатационная деятельность:

· поддержка работоспособности и сопровождение информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества;

· обеспечение условий жизненного цикла информационных систем;

· обеспечение безопасности и целостности данных информационных систем и технологий;

· адаптация приложений к изменяющимся условиям функционирования;

· составление инструкций по эксплуатации информационных систем.

КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА КАК СОВОКУПНЫЙ ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО

Результаты освоения ООП ВПО определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

Полный состав обязательных (общекультурных, профессиональных и иных) компетенций выпускника по направлению «Информационные системы и технологии» и профилю «Информационные системы и технологии на транспорте» с квалификацией «бакалавр» должен обладать следующими компетенциями, которые представлены в таблице 1.

Таблица 1

Компетенции выпускника
	Код

компе-тенции
	Содержание компетенций

	1
	2

	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА (ОК)

	ОК-1
	владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умение логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь

	ОК-2
	готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе; знание принципов и методы организации и управления малыми коллективами; способность находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность

	ОК-3
	понимание социальной значимости своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности

	ОК-4
	способность научно анализировать социально значимые проблемы и процессы, умение использовать на практике методы гуманитарных, экологических, социальных и экономических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности

	ОК-5
	умение применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля для интеллектуального развития, повышения культурного уровня, профессиональной компетенции, сохранения своего здоровья, нравственного и физического самосовершенствования

	ОК-6
	владение широкой общей подготовкой (базовыми знаниями) для решения практических задач в области информационных систем и технологий

	ОК-7
	умение критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков

	ОК-8
	осознание значения гуманистических ценностей для сохранения и развития современной цивилизации; готовность принять нравственные обязанности по отношению к окружающей природе, обществу, другим людям и самому себе

	ОК-9
	знание своих прав и обязанностей как гражданина своей страны; использование действующего законодательства, других правовых документов в своей деятельности; демонстрация готовности и стремления к совершенствованию и развитию общества на принципах гуманизма


	ОК-10
	готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	ОК-11
	способность к письменной, устной и электронной коммуникации на государственном языке и необходимое знание иностранного языка (хороший английский язык)

	ОК-12
	владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	ОК-13
	владеет средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности


	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА (ПК)

	ПК-1
	Проектно-конструкторская деятельность: способность проводить предпроектное обследование объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей

	ПК-2
	способность проводить техническое проектирование

	ПК-3
	способность проводить рабочее проектирование

	ПК-4
	способность проводить выбор исходных данных для проектирования

	ПК-5
	способность проводить моделирование процессов и систем

	ПК-6
	способность оценивать надежность и качество функционирования объекта проектирования

	ПК-7
	способность осуществлять сертификацию проекта по стандартам качества

	ПК-8
	способность проводить расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности

	ПК-9
	способность проводить расчет экономической эффективности

	ПК-10
	готовность разрабатывать, согласовывать и выпускать все виды проектной документации

	ПК-11
	способность к проектированию базовых и прикладных информационных технологий

	ПК-12
	способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные)

	ПК-13
	способность разрабатывать средства автоматизированного проектирования информационных технологий

	ПК-14
	способность использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности

	ПК-15
	готовность участвовать в работах по доводке и освоению информационных технологий в ходе внедрения и эксплуатации информационных систем

	ПК-17
	готовность проводить подготовку документации по менеджменту качества информационных технологий

	ПК-18
	способность использовать технологии разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, 

	ПК-19
	способность осуществлять организацию рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования

	ПК-20
	способность организации работы малых коллективов исполнителей

	ПК-21
	способность проводить оценку производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования

	ПК-22
	готовность осуществлять организацию контроля качества входной информации

	ПК-23
	способность проводить сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования

	ПК-24
	способность участвовать в постановке и проведении экспериментальных исследований

	ПК-25
	способность обосновывать правильность выбранной модели, сопоставляя результаты экспериментальных данных и полученных решений

	ПК-26
	готовность использовать математические методы обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований

	ПК-27
	способность оформлять полученные рабочие результаты в виде презентаций, научно-технических отчетов, статей и докладов на научно-технических конференциях

	ПК-28
	способность формировать новые конкурентоспособные идеи и реализовывать их в проектах

	ПК-29
	способность к инсталляции, отладке программных и настройке технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию

	ПК-30
	готовность проводить сборку информационной системы из готовых компонентов

	ПК-31
	способность к осуществлению инсталляции, отладки программных и настройки технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию

	ПК-32
	способность поддерживать работоспособность информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества

	ПК-33
	готовность обеспечивать безопасность и целостность данных информационных систем и технологий

	ПК-34
	готовность адаптировать приложения к изменяющимся условиям функционирования

	ПК-35
	способность составления инструкций по эксплуатации информационных систем


4. АННОТИРОВАННЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Примерный учебный план по направлению специальности «Информационные системы и технологии»  по специализации «Грузовая и коммерческая работа». 

Таблица 2
Бюджет времени (в неделях)

	Курс
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Научно-исследо-ват.

работа
	Выпускная квалификационная работа
	Каникулы
	Всего

	I
	36 
	6
	2
	-
	-
	
	7 2/6 
	52

	II
	36 
	6
	-
	-
	-
	
	10 
	52

	III
	36 
	5 2/3
	-
	3 1/3
	-
	
	8
	52

	IV
	29 
	5
	-
	-
	-
	8
	7
	52

	Итого
	137
	22 2/3
	2
	3 1/3
	-
	8
	35
	208


Таблица 3
План учебного процесса

	№ п/п
	Наименование  разделов ООП, специальностей/специализаций, модулей, дисциплин
	Форма  промеж. аттестации
	Трудоемкость
	Распределение по курсам и семестрам
	Коды компетенций

	
	
	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс
	

	
	
	
	В зачетных единицах
	Всего в часах
	1 СЕМ.
	2 СЕМ.
	3 СЕМ.
	4 СЕМ.
	5 СЕМ.
	6 СЕМ.
	7 СЕМ.
	8 СЕМ.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Б1
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	 
	46
	1656
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б1.Б
	Базовая часть
	 
	22
	792
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б1.Б.1
	Иностранный язык
	экз
	13
	468
	+
	+
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-6, ОК-11

	Б1.Б.2
	История
	зач оц
	6
	216
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-4

	Б1.Б.3
	Философия
	экз
	3
	108
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-1, ОК-4, ОК-8, ОК-10

	Б1.В
	Вариативная часть
	 
	24
	864
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б1.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	 
	15
	540
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б1.В.ОД.1
	Экономика
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-2

	Б1.В.ОД.2
	Политология
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-8

	Б1.В.ОД.3
	Психология
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ОК-6, ОК-7

	Б1.В.ОД.4
	Правоведение
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	ОК-6, ОК-9

	Б1.В.ОД.5
	Социология
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ОК-3, ОК-4, ОК-8

	Б1.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	 
	9
	324
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Русский язык и культура речи
	зач
	3
	108
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-1

	2
	Деловой русский язык
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-1

	Б1.В.ДВ.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Культурно-религиозное наследие России
	зач
	3
	108
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-8 

	2
	Религии мира
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-8

	Б1.В.ДВ.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Культурология
	зач
	3
	108
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-5

	2
	Основы художественной культуры
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-5

	Б2
	Математический и естественнонаучный цикл
	 
	76
	2736
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.Б
	Базовая часть
	 
	38
	1368
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.Б.1
	Математика
	экз
	18
	648
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.Б.1.1
	Алгебра
	экз
	5
	180
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	Б2.Б.1.2
	Математический анализ
	экз
	7
	252
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-10, ПК-26

	Б2.Б.1.3
	Дискретная математика
	экз
	1
	36
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	Б2.Б.1.4
	Теория вероятностей и случайные процессы
	экз
	5
	180
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	Б2.Б.2
	Информатика
	экз
	7
	252
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.Б.2.1
	Введение в информатику
	экз
	3
	108
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-1, ОК-3, ПК-27

	Б2.Б.2.2
	Алгоритмические языки и программирование
	экз
	4
	144
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-6

	Б2.Б.3
	Физика
	экз
	7
	252
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	Б2.Б.4
	Экология
	зач
	3
	108
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-14

	Б2.Б.5
	Химия
	зач
	3
	108
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	Б2.В
	Вариативная часть
	 
	38
	1368
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	 
	27
	972
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.ОД.1
	Электротехника, электроника и схемотехника
	зач оц
	9
	324
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-30, ПК-35

	Б2.В.ОД.2
	Надёжность информационных систем
	экз
	2
	72
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	ПК-6, ПК-26

	Б2.В.ОД.3
	Моделирование информационных систем
	зач оц
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	ОК-10, ПК-5

	Б2.В.ОД.4
	Метрология, стандартизация, сертификация
	зач
	3
	108
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-7, ПК-15

	Б2.В.ОД.5
	Математическая логика и теория алгоритмов
	экз
	3
	108
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-1, ПК-26

	Б2.В.ОД.6
	Технологии обработки информации
	зач оц
	7
	252
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-1, ПК-22

	Б2.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	 
	11
	396
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.ДВ.1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Вычислительная математика
	зач
	3
	108
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-25, ПК-26

	2
	Теория оптимизации
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-25, ПК-26

	Б2.В.ДВ.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Математическая статистика
	экз
	1
	36
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	2
	Теория нечётких множеств
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	Б2.В.ДВ.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Теория принятия решений
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ПК-26

	2
	Исследование операций
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-26

	Б2.В.ДВ.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Математические методы транспортной логистики
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 ПК-26

	2
	Математические методы проектирования информационных систем
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 ПК-3, ПК-11, ПК-12, ПК-26

	Б2.В.ДВ.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Компьютерная графика
	экз
	1
	36
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 ОК-1, ПК-27

	2
	Web-технологии в дизайне
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 ПК-27

	Б3
	Профессиональный цикл
	 
	154
	5544
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б3.Б
	Базовая часть
	 
	67
	2412
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б3.Б.1
	Теория информационных процессов и систем
	экз
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ОК-1, ОК-3, ПК-25, ПК-26

	Б3.Б.2
	Архитектура информационных систем
	экз
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ПК-12, ПК-30

	Б3.Б.3
	Технологии программирования
	экз
	11
	396
	 
	+
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 

	Б3.Б.3.1
	Объектно-ориентированное программирование
	экз
	2
	72
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-6

	Б3.Б.3.2
	Ассемблер
	зач оц
	9
	324
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-6, ПК-12

	Б3.Б.4
	Управление данными
	экз
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ПК-33

	Б3.Б.5
	Интеллектуальные системы и технологии
	экз
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	ОК-1, ПК-11, ПК-26

	Б3.Б.6
	Инструментальные средства информационных систем
	экз
	11
	396
	 
	 
	+
	 
	+
	 
	 
	 
	 

	Б3.Б.6.1
	Операционные системы
	экз
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ОК-6, ПК-11

	Б3.Б.6.2
	Языки программирования высокого уровня
	экз
	5
	180
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-6, ПК-11

	Б3.Б.7
	Методы и средства проектирования информационных систем
	экз
	10
	360
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 

	Б3.Б.7.1
	Информационные технологии (при проектировании ИС)
	экз
	7
	252
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ПК-11, ПК-12, ПК-13

	Б3.Б.7.2
	Проектирование баз данных
	экз
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	ПК-11, ПК-33

	Б3.Б.8
	Проектирование информационных систем
	экз
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-23, ПК-25, ПК-34, ПК-35

	Б3.Б.9
	Организация ЭВМ и систем
	экз
	7
	252
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-6, ПК-29

	Б3.Б.10
	Обеспечение качества данных
	экз
	3
	108
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-1, ПК-4, ПК-17, ПК-22, ПК-26, ПК-33

	Б3.Б.11
	Безопасность жизнедеятельности
	зач оц
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ОК-12, ПК-8, ПК-14, ПК-19

	Б3.В
	Вариативная часть
	 
	87
	3132
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б3.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	 
	59
	2124
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б3.В.ОД.1
	История информационных технологий
	зач
	3
	108
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-6, ПК-27

	Б3.В.ОД.2
	Общий курс железных дорог
	экз
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-10

	Б3.В.ОД.3
	Информационные технологии при управлении транспортным комплексом России
	зач оц
	9
	324
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ОК-3, ПК-11, ПК-12, ПК-13

	Б3.В.ОД.4
	Электронный обмен данными на транспорте
	зач оц
	7
	252
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ПК-33

	Б3.В.ОД.5
	Высокопроизводительные вычислительные системы на транспорте
	зач оц
	7
	252
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	ПК-29, ПК-30, ПК-31

	Б3.В.ОД.6
	Корпоративные информационные системы на железнодорожном транспорте
	зач оц
	10
	360
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	ПК-29, ПК-30, ПК-31

	Б3.В.ОД.7
	Инфокоммуникационные системы и сети
	экз
	3
	108
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-6, ПК-12

	Б3.В.ОД.8
	Информационная безопасность и защита информации на транспорте
	экз
	7
	252
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ПК-12, ПК-33

	Б3.В.ОД.9
	Информационные хранилища и аналитические системы на транспорте
	экз
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	ПК-29, ПК-30, ПК-31

	Б3.В.ОД.10
	Экономика фирмы
	зач оц
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ОК-1, ПК-9, ПК-18, ПК-21, ПК-28

	Б3.В.ОД.11
	Организация и планирование производства
	зач
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	ПК-9, ПК-18, ПК-20, ПК-21

	Б3.В.ОД.12
	Теория информации и кодирования
	экз
	2
	72
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-6, ПК-26

	Б3.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	 
	28
	1008
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б3.В.ДВ.1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Моделирование бизнес-процессов на транспорте
	экз
	2
	72
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	ОК-10, ПК-5

	2
	Инструментальные средства формирования и управления web-ресурсами
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-29, ПК-30, ПК-31, ПК-33

	Б3.В.ДВ.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Алгоритмизация процессов управления на транспорте
	экз
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ПК-12, ПК-26

	2
	Информационные процессы на железнодорожном транспорте
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-11, ПК-12

	Б3.В.ДВ.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Анализ человеко-машинных систем
	экз
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ПК-6, ПК-15, ПК-17, ПК-19

	2
	Мультимедиа-технологии
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-6, ПК-15, ПК-17

	Б3.В.ДВ.4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Эксплуатационное обслуживание информационных систем на транспорте
	экз
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	ОК-10, ПК-3, ПК-6, ПК-15

	2
	Автоматизированные системы испытаний объектов транспорта
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК-10, ПК-6, ПК-24

	Б3.В.ДВ.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Информационные технологии в транспортной логистике
	зач оц
	7
	252
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	ПК-11, ПК-12

	2
	Информационные технологии управления движением
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-11, ПК-12

	Б3.В.ДВ.6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Качество информационных систем
	зач оц
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	ОК-1, ПК-6, ПК-7

	2
	Управление жизненным циклом программных средств
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК-6, ПК-7, ПК-32, ПК-35

	Б4
	Физическая культура
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ОК- 13

	Б5
	Практики
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б5.У
	Учебная вычислительная практика
	зач оц
	3
	108
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б5.П
	Производственная практика
	зач оц
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	ПК-1, ПК-2, ПК-4

	Б6
	Итоговая государственная аттестация
	зач оц
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	+
	ПК-1, ПК-2, ПК-4, ПК-9, ПК-10, ПК-28


5. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочие программы учебных дисциплин по направлению подготовки  «Информационные системы и технологии» по профилю «Информационные системы и технологии на транспорте» разработаны в соответствии с Порядком разработки и утверждения рабочей программы учебной дисциплины и входят в качестве обязательного компонента в данную основную образовательную программу.

Б1 
Гуманитарный, социальный и экономический цикл
Б1.Б 

Базовая часть

Б1.Б.1
 Иностранный язык
Цели дисциплины: 

заключается в формировании зрелой гражданской личности, обладающей системой ценностей, взглядов, представлений и установок, отражающих общие концепты российской культуры. В учебном процессе общая цель конкретизируется в следующих аспектах:

- образовательный аспект предполагает углубление и расширение общекультурных знаний о языках, о стране изучаемого языка, знакомство с ценностными ориентирами представителей иноязычной культуры;

- воспитательный аспект реализуется в ходе формирования у студентов уважительного отношения к духовным и материальным ценностям других стран и народов;

- развивающий аспект  проявляется в процессе роста интеллектуального потенциала студентов, развития их креативности, способности не только получать, но и самостоятельно добывать знания и обогащать личный опыт.

Конечной целью курса овладения иностранным языком является формирование межкультурной коммуникативной профессионально-ориентированной компетенции. 
Задачи дисциплины: 
состоят в последовательном овладении студентами совокупностью компетенций, основными из которых являются: коммуникативная, социолингвистическая, социальная дискурсивная, общекультурная, когнитивная, межкультурная, профессиональная. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Моя семья. Биография. Резюме. Трудоустройство в сфере ИТ.

Компьютер и его  назначение.  

 Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации.

Говорение. Монолог (рассказ о себе), диалог (собеседование при приеме на работу), диалог-расспрос (вопросы кандидата об условиях работы, диалог-обмен мнениями по теме 

" Трудоустройство в сфере ИТ". 

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, составление резюме и мотивированного письма.

Раздел II. Университет. Система образования в России и в стране изучаемого языка.   

 Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (о роли образования в современном мире), монолог-сообщение/доклад (о социокультурных особенностях стран изучаемого языка), диалог-обмен мнениями (об образовании в России и странах изучаемого языка), диалог-расспрос (о национальных традициях и обычаях стран изучаемого языка).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел III. Страноведение.

Страна изучаемого языка. Государства, говорящие на изучаемом языке. Россия (политическое устройство, экономика, система транспорта, международные отношения).   

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление 

(о роли международных отношений в современном мире), монолог-сообщение/доклад (о социокультурных особенностях стран изучаемого языка), диалог-обмен мнениями (об экономике и транспорте в России и странах изучаемого языка), диалог-расспрос (о национальных традициях и обычаях стран изучаемого языка).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике). 

Раздел IV. Экология. Экология транспорта.

Компьютер и экология.  

 Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (о роли охраны окружающей среды в современном мире), монолог-сообщение/доклад (об отношении к экологии в  странах изучаемого языка), диалог-обмен мнениями (об экологии в России и странах изучаемого языка), диалог-расспрос (о действиях, направленных на охрану окружающей среды в странах изучаемого языка).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел V. Международные организации.   

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (о перспективах международной торговли), монолог-сообщение (об одной из международных организаций), диалог-обмен мнениями (о специфике внешнеэкономической деятельности), диалог-расспрос (о деятельности и перспективах одной из международных организаций), проведение кейс-анализа с последующей ролевой игрой (по обозначенной проблематике).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике), составление деловых писем различных типов, памяток, протоколов. 

Раздел VI. История ж/д транспорта.

РЖД и железные дороги страны изучаемого языка.

Информационные технологии на железной дороге.   

 Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (о перспективах развития железнодорожного транспорта), монолог-сообщение (об истории железнодорожного транспорта), диалог-обмен мнениями (о железнодорожном транспорте), диалог-расспрос (о перспективах развития железнодорожного транспорта). монолог-сообщение (об РЖД и железнодорожных организациях стран изучаемого языка), диалог-обмен мнениями (об информационных технологиях на ж/д транспорте), диалог-расспрос (о перспективах развития РЖД и железнодорожных организаций стран изучаемого языка).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме (по обозначенной проблематике).

Раздел VII. Типы и виды компьютеров.

Периферийные и   накопительные устройства.  

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление 

(о перспективах развития вычислительной техники), монолог-сообщение (современные периферийные устройства), диалог-обмен мнениями (типы и виды компьютеров), диалог-расспрос (виды накопительных устройств).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме (по обозначенной проблематике). 

Раздел VIII. Виды операционных систем.

Компьютерные программы.

Электронные таблицы. Текстовый редактор. 

Работа с базами данных.   

 Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление 

(о роли компьютерных программ в бизнесе и образовании), монолог-сообщение/доклад ( история развития  операционных система ), диалог-обмен мнениями (о современных ОС), диалог-расспрос (электронные таблицы), диалог-обмен мнениями (функции и возможности тестовых редакторов) .

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел IX. История Интернета. Современные WEB-службы.

Электронная почта. Вирусы и антивирусные программы.   

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление ( об истории Интернета и роли Интернета в современном мире), монолог-сообщение/доклад (о современных WEB-службах.), диалог-обмен мнениями (о роли электронной почты), диалог-расспрос (о сетевых вирусах и способах борьбы с ними).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике). 

Раздел X. Компьютерная графика и компьютерное проектирование. Настольная полиграфия и WEB-дизайн.  

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (современные программы по компьютерной графике), монолог-сообщение/доклад (развитие настольной полиграфии и ее роль в бизнесе), диалог-обмен мнениями (WEB- дизайн, создание сайтов).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике). 

Раздел XI. Мультимедиа.

Нанотехнологии.  

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (о роли мультимедийных программ в обществе и бизнесе), монолог-сообщение/доклад 

(нанотехнологии), диалог-обмен мнениями (о плюсах и минусах развития современных информационных технологий в России и в странах изучаемого языка).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике). 

Раздел XII. Программирование. Языки программирования.  
 Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты, социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (что такое программирование), диалог-обмен мнениями (история развития языков программирования), диалог-расспрос (современные языки программирования и их роль в развитии бизнеса).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел XIII. Компьютерные сети.

Локальные сети. Конфигурация .  Виды беспроводной связи.

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты, социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (Из истории развития локальных сетей), монолог-сообщение/доклад (конфигурация локальных сетей), диалог-обмен мнениями (виды беспроводной связи), 

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел XIV. Системная интеграция в России.

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (Системная интеграция в России), монолог-сообщение/доклад (сильные и слабые стороны развития ИТ в России),  диалог-расспрос (о роли государства в развитии ИТ).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел XV. Криптология информации. Шпионские программы.

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты: социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (что такое криптология), монолог-сообщение/доклад (о компьютерной безопасности), диалог-расспрос (о роли государства в развитии компьютерной безопасности ).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел XVI. ИС в финансово-кредитной системе.

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты, социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (о роли ИТ в финансово-кредитной системе), монолог-сообщение/доклад (о попытках взлома финансово- кредитных систем), диалог-обмен мнениями (о способах защиты финансово-кредитных систем от взлома).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Раздел XVII. Внедрение и использование ИС на железных дорогах

Аудирование и чтение. Понимание основного содержания текста и запрашиваемой информации (прагматические тексты справочно-информационного характера; нелинейные тексты, социальный Интернет, чаты, таблицы, графики, схемы, диаграммы). Детальное понимание текста (публицистические тексты по обозначенной тематике).

Говорение. Монолог-размышление (о роли информационного менеджмента в современном обществе), монолог-сообщение/доклад (задачи информационного менеджмента), диалог-обмен мнениями (о проблемах хранения и защиты информации).

Письмо. Запись основных мыслей и фактов из аудио текстов и текстов для чтения по изучаемой теме, эссе разных типов (по обозначенной проблематике).

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-6, ОК-11
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Иностранный язык» является обязательным компонентом профессиональной подготовки специалиста любого профиля. Дисциплина «Иностранный язык» базируется на знаниях, предусмотренных Госстандартом для общеобразовательной средней школы. Дисциплина «Иностранный язык» является дисциплиной базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования ФГОС. (Б1.Б.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математика, физика, химия, информатика.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 лексический минимум в объеме 4000 учебных единиц общего и терминологического характера

Уметь: 

использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности и межличностном общении 

Владеть: 

широкой подготовкой ( базовыми знаниями) для решения практических задач в области информационных систем и технологий) в том числе на иностранном языке
Трудоемкость дисциплины – 10 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1, 2, 3, 4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Практические занятия 
	180

	Контроль самостоятельной работы 
	12

	Самостоятельная работа
	132

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	360

	
	Зач. ед.:
	10


Используемые инструментальные и программные средства: 

 2 компьютерных класса 

6 переносных магнитофонов.

При прохождении учебной дисциплины программное обеспечение должно быть установлено  в указанных аудиториях с лицензионных носителей, соответствовать имеющейся операционной системе и  быть изданным не ранее 2000 года.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен

Б1.Б.2
  История
Цели дисциплины: 

является изучение закономерностей и этапов исторического  процесса, с акцентом на формирование систематизированных знаний о причинах и последствиях основных исторических событий и процессов в России. 
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. ИСТОРИЯ В СИСТЕМЕ СОЦИАЛЬНО-ГУМАНИТАРНЫХ НАУК. ОСОБЕННОСТИ СТАНОВЛЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОСТИ В РОССИИ И МИРЕ.   

 Особенности истории как гуманитарной науки: место в системе наук, объект и предмет науки, методология и функции исторического знания. Этапы образования государства в свете современных научных данных. Разные типы общностей в догосударственный период. Этногенез восточных славян. Социально-политические процессы становления русской государственности. Научные представления о происхождении Древнерусского государства.

Раздел II. РУССКИЕ ЗЕМЛИ В Х-XIII ВЕКАХ И ЕВРОПЕЙСКОЕ СРЕДНЕВЕКОВЬЕ   

Особенности социально-политического развития Древнерусского государства. Христианизация древней Руси. Характер общественно-экономической формации. Концепции «государственного феодализма» и «общинного строя». Проблема формирования элиты Древней Руси. Социально-экономическая и политическая структура русских земель периода политической раздробленности. Русь под властью Золотой орды. Дискуссия о роли ига в становлении Русского государства. 

Раздел III. РОССИЯ В XIV – XVII ВЕКАХ В КОНТЕКСТЕ ЕВРОПЕЙСКОЙ ЦИВИЛИЗАЦИИ   

 Формирование российской государственности. Объединение княжеств Северо-Восточной Руси вокруг Москвы. Отношения с княжествами и землями. Рост территории Московского княжества. Сословно-представительная монархия. Формирование дворянства как опоры центральной власти. Стабильная абсолютная монархия в рамках национального государства. Речь Посполитая: этносоциальное и политическое развитие.

Раздел IV. РОССИЙСКОЕ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЕ ГОСУДАРСТВО  

 Россия в период смуты. Ослабление государственных начал. Феномен самозванчества. Роль ополчения в освобождении Москвы и изгнании чужеземцев, К. Минин и Д. Пожарский. Земский собор 1613 г. Воцарение династии Романовых. Правление первых царей династии Романовых. Боярская Дума. Земские соборы. Церковь и государство: церковный раскол. Особенности сословно-представительной монархии в России.

Раздел V. РОССИЯ В XVIII ВЕКЕ И РЕВОЛЮЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ В ЕВРОПЕ   

 Российский абсолютизм XVIII в. Петр I: основные направления «европеизации» страны. Эволюция социальной структуры общества. Освещение реформ Петра I в современной российской историографии. Дворцовые перевороты:  причины и сущность. Екатерина II: истоки и сущность дуализма внутренней политики. «Просвещенный абсолютизм». Расширение территории государства: разделы Польши, южные территории. Россия и Европа в XVIII веке. Изменения в международном положении империи. Русская культура XVIII в.

Раздел VI. РОССИЯ И МИР В XIX ВЕКЕ: ПОПЫТКИ МОДЕРНИЗАЦИИ И ПРОМЫШЕЛЕННЫЙ ПЕРЕВОРОТ   

1. Формирование колониальной системы и мирового капиталистического хозяйства. Промышленный переворот в Европе и России: общее и особенное. Европейские революции XVIII – XIX вв. Поиски пути развития России в первой половине XIX в.: проекты М.М. Сперанского и Н.Н. Новосильцева. Значение победы России в войне 1812 г. Изменение политического курса в начале 20-х гг. XIX в.: причины и последствия. Внутренняя политика Николая II. Россия и Кавказ.

2. Особенности социально-политического развития России во второй XIX в.половине XIX в. Крестьянский вопрос: этапы решения. Отмена крепостного права и ее итоги: экономический и социальный аспекты. Реформы Александра II. Русская культура в XIX в. Система просвещения. Наука и техника. Литература и искусство.

3. Общественно-политические движения в России XIX в. Индустриализация и ее политические, социальные и культурные последствия.  

Раздел VII. МИР НА ПОРОГЕ XX ВЕКА: РОССИЯ НА ПЕРЕЛОМЕ ЭПОХ (РУБЕЖ XIX-XX вв.)  

 1.
Социально-экономическое развитие России на рубеже XIX-XX вв. Форсирование российской индустриализации «сверху». Усиление государственного регулирования экономики. Реформы С.Ю. Витте. Столыпинская аграрная реформа: экономическая, социальная и политическая сущность, итоги, последствия.

2.
Революционный процесс в России в начале XX в. Политические партии в России начала века: генезис, классификация, программы, тактика. Опыт «думского парламентаризма».

3.
Россия в условия первой мировой войны и общенационального кризиса (1914 – 1920 гг.). Кризис власти в годы войны и его истоки. Основные военно-политические блоки. Предпосылки, ход и итоги I мировой войны. Новая карта Европы и мира. Версальская система международных отношений. Альтернативы развития России после февральской революции. Временное правительство и Петроградский совет. Социально-экономическая  политика новой власти.  Кризисы власти.

Раздел VIII. ПОЯВЛЕНИЕ НОВОГО ГОСУДАРСТВА В МИРЕ: РОССИЙСКАЯ СОВЕТСКАЯ РЕСПУБЛИКА   

Большевистская стратегия: причины победы. Октябрь 1917 г. Экономическая программа большевиков. Начало формирования однопартийной политической системы. Гражданская война и интервенция. Утверждение однопартийной политической системы. Переход от военного коммунизма к НЭПу. Возвышение И.В. Сталина. Русская эмиграция. Политические, социальные, экономические истоки и предпосылки формирования нового строя. Становление советского строя в 20-30-е гг. XX в. Особенности международных отношений в межвоенный период.  Адаптация СССР на мировой арене.  

Раздел IX. ИСПЫТАНИЕ МИРОМ И ВОЙНОЙ   

 1.
СССР и великие державы. Антикоминтерновский пакт и секретное соглашение. СССР накануне второй мировой войны: советская внешняя политика. Международный кризис 1939-1940 гг. Предпосылки и ход второй мировой войны.  Великая Отечественная война 1941-1945 гг. Создание антигитлеровской коалиции.  Решающий вклад СССР в разгром фашизма. Цена победы. 

2.
Коренные изменения в мире после второй мировой войны. Превращение США в сверхдержаву. Новые международные организации. Осложнение международной обстановки; распад антигитлеровской коалиции. Начало холодной войны. Создание НАТО,  СЭВ и ОВД. Корейская война 1950-1953 гг. СССР в первое послевоенное десятилетие (1946-1953 гг.): трудности послевоенного переустройства. Восстановление народного хозяйства, ужесточение политического режима и идеологического контроля. Создание социалистического лагеря. 

3.
Реформы и преобразования в СССР во второй половине 50-х и 60-е гг. XX в. Реформаторские поиски в советском руководстве; попытки обновления социалистической системы. «Оттепель» в духовной сфере. Значение XX и XXII съездов КПСС.  Усиление конфронтации двух мировых систем: Карибский кризис (1962 г.) Гонка вооружений и распространение оружия массового поражения.

Раздел X. РОССИЯ И МИР НА РУБЕЖЕ XX XXI ВЕКОВ: КРАХ СОВЕТСКОЙ СИСТЕМЫ  

1.
Противоречия и трудности социально-экономического и политического развития страны в конце 70-х – начале 80-х гг. Стагнация в экономике и предкризисные явления в стране. Социалистическое движение в странах Запада и Востока. События 1968 г. Вторжение СССр в Афганистан и его внутри – и внешнеполитические последствия. Власть и общество первой половины 80-х гг.

2.
Политика «перестройки» и распад СССР (1985-1991 гг.) Причины и первые попытки всестороннего реформирования советской системы. Цели и основные этапы «перестройки» в экономическом и политическом развитии СССР. «Новое политическое мышление» и изменение геополитического положения страны. Внешняя политика СССР. Распад СЭВ и кризис мировой социалистической системы. ГКЧП и крах социалистического реформаторства в СССР. Распад КПСС и СССР. Создание СНГ.

3.
Россия в реалиях современного времени (90-е гг. XX в. начале XIX в.). Изменения экономического и политического строя в России в 90-е гг. Либеральная концепция российских реформ. «Шоковая терапия» экономических реформ. Изменения социальной структуры общества: резкая поляризация доходов населения. Социальная цена и первые результаты реформ. Конституция 1993 г. Военно-политический кризис в Чечне. Внешняя политика Российской Федерации в1991-1999 гг. Политические партии и общественные движения на современном этапе. Россия в системе мировой экономики и международных связей. Глобализация мирового экономического, политического и культурного пространства. Конец однополярного мира. Повышение роли КНР в мировой экономике и политике. Расширение ЕС. Россия в XXI в. Современные глобальные проблемы и роль России в их разрешении. Социально-экономическое положение РФ 2001-2008 гг. Мировой финансовый и экономический кризис и Россия. Внешняя политика РФ. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-4, 
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «История» относится к базовому компоненту цикла общих гуманитарных и социально-экономических дисциплин является обязательной для изучения. (Б1.Б.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

факты и описание основных событий отечественной истории, иметь комплексное представление о культурно-историческом своеобразии России, ее месте в мировой и европейской цивилизации;  

Уметь: 

применять понятийно – категориальный аппарат исторической науки, основные законы гуманитарных наук в процессе устного обсуждения или письменного изложения исторической проблемы (вопроса); 

Владеть: 

навыками самостоятельного осмысления и выработки суждений, основанных на интересе к отечественному и мировому историко-культурному наследию; 

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1, 2 семестры Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Контроль самостоятельной работы
	6

	Самостоятельная работа
	66

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 При проведении лекционных и семинарских занятий по дисциплине «История» в учебных аудиториях необходимо наличие учебной доски и креплений для размещения карт и схем, используемых в процессе разбора тем разделов I-X.

При проведении лекционных и семинарских занятий по темам Поиски пути развития России в первой половине XIX в. (Раздел VI. Россия в XIX в.), СССР накануне и в годы второй мировой войны. Великая Отечественная война 1941-1945 гг. (Раздел IX. Испытание миром и войной) учебные аудитории должны быть оснащены компьютерным оборудованием, проектором и экраном для демонстрации видео материалов и презентаций студентов с использованием программы Microsoft Office Power Point.

Промежуточная аттестация представляет собой компьютерное тестирование и проводится в специализированных компьютерных классах с установленной программой ACT_SWAT.

Учебный процесс по дисциплине «История» обеспечивается программами пакета Microsoft Office. При проведении промежуточной аттестации используются тесты в электронном виде с применением программы ACT_SWAT.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Зачет с оценкой.
Б1.Б.3
 Философия
Цели дисциплины: 

 Целью освоения дисциплины (модуля) Философия является: обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, развитию общей эрудиции.

Курс Философия, входящий в ООП ВПО, познакомит с историко-философскими и социокультурными традициями формирования и развития  философской мысли; покажет место философии в системе социально-гуманитарных дисциплин; даст представление о теоретико-методологической базе  философского анализа; научит ориентироваться в современных проблемах духовной культуры человечества.

Данный курс предполагает изучение теоретического материала, подготовка к семинарским занятиям, выполнение заданий в форме самопроверки, а также предусмотрен итоговый тестовый контроль. Перед нами стоят следующие задачи: анализировать основополагающие философские тексты классиков и наших современников; сравнивать различные точки зрения и подходы; делать самостоятельные выводы о специфике развития  философского знания на современном этапе.

Предметом дисциплины является: 

Подготовка бакалавра к решению мыслительных задач научно-исследовательской, производственной, организационно-управленческой, проектной деятельности.

Задачи дисциплины: 
- раскрыть содержание и сущность основных философских понятий, категорий, методов, проблем и концепций, позволяющих решать и ставить мировоззренческие проблемы в современной философии;

- изложить основные философские концепции с древнейших времен до современной эпохи, описать взаимосвязь мировой культуры с философией, диалогичность всех исследуемых задач, научить студентов анализировать оригинальные тексты русских и западных философов;

- рассмотреть различные аспекты философии и методологии науки, философской  антропологии; культуры и религии; культуры и науки; глобальные проблемы человечества в современном философском контексте;

- показать специфику философской проблематики в истории мировой и отечественной культуры;
- осмыслить возникновение и роль философии как особой дисциплины гуманитарного цикла;

- дать анализ основных этапов, учений и школ в истории и теории философии (философско-культурологический анализ) с точки зрения её культурно-исторической специфики;

- определить специфику отечественной  философской мысли в контексте историко-философского процесса и современности.

- проанализировать основные направления, результаты и перспективы развития современной  философской культуры (XXI в)
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I . История философии
Специфика философского знания. Философия древности. Философия Средних веков и Ренессанса. Философия Нового времени. Современная философия Запада. Отечественная философия.

Тема 1. Специфика философского знания

Предмет философии. Место и роль философии в культуре. Становление философии. Основные направления. Школы философии и этапы её исторического развития. Структура философского знания.

Тема 2. Философия древности

Восточные философские системы, их специфика и место в эволюции философского познания. Древнеиндийская философия: особенности, этапы, школы и основные категории. Особенности, этапы и направления китайской философии. Специфика и этапы развития античной философии. Философия досократовского периода. Философия софистов. Философия и личность Сократа. Сократовская диалектика и критика софистов. Онтология и теория познания Демокрита. Онтология и теория познания Платона. Человек, общество и государство в философии Платона. Онтология и логика Аристотеля. Учение о человеке, обществе и государстве. Философия позднего эллинизма: эпикуреизм, стоицизм, неоплатонизм.

Тема 3. Философия Средних веков и Ренессанса

Средневековая философия, её специфика, основные представители, главные проблемы и способы их решения. Философия патристики и византийская философия. Арабо-исламская философия средневековья. Основные этапы и школы в становлении западной схоластической философии. Проблема веры и разума, спор об универсалиях в средневековой схоластике. Религиозно-философская система Фомы Аквинского. Особенности философии эпохи Возрождения. Платонизм Ренессанса. Николай Кузанский и его учение о природе и познании. Натурфилософия (Дж. Бруно). Гуманизм. Скептицизм. (М. Монтень).

Тема 4. Философия Нового времени

Эмпиризм (Бэкон, Локк) и рационализм (Декарт, Спиноза, Лейбниц). Философия Просвещения: основные черты и представители. Немецкая классическая философия. Теория познания и этика И. Канта. Философская система и методология Гегеля. Марксизм и первый позитивизм. Философский иррационализм: А. Шопенгауэр, Ф. Ницше.

Тема 5. Современная философия Запада

Неопозитивизм и постнеопозитивизм. Философия психоанализа (фрейдизм и неофрейдизм): проблема сознания и бессознательного. Философия экзистенциализма, её специфика, основные проблемы. Философская герменевтика. Постмодернизм.
Тема 6. Отечественная философия

Специфика и основные этапы русской философии. Развитие русской философии в X-XVII вв. Философия славянофилов и западников. Философия всеединства В.С. Соловьева и русская религиозная философия конца XIX- начала XX вв. Основные тенденции, школы и персоналии в русской религиозной философии ХХ века. Философия в современной России.

Раздел II. Философская теория
Философия бытия. Сознание и бытие. Философия познания. Научное познание. Философия человека. Социальная философия. Глобальные проблемы современности.

Тема 7. Философия бытия

Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия. Понятие материального и идеального. Пространство. Время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира.

Тема 8. Сознание и бытие

Происхождение и сущность сознания. Структура и функции сознания. Сознание, самосознание и личность.

Тема 9. Философия познания

Сознание и познание. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание  объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык.

Тема 10. Научное познание

Научное и ненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника.

Тема 11. Философия человека

Человек как предмет философского и научного анализа. Проблема соотношения биологического и социального в человеке. Индивид, индивидуальность, личность. Человек и природа. Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность.

Тема 12. Социальная философия

Общество и его структура. Гражданское  общество и государство. Человек в системе социальных связей. Человек и исторический процесс. Личность и массы. Свобода и необходимость. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития. Человек, общество и культура. Мораль, справедливость, право. Нравственные ценности. Представление о совершенном  человек в различных культурах. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода совести.

Тема 13. Глобальные проблемы современности

Глобальные проблемы и социальный прогресс. Происхождение глобальных проблем. Будущее человечества. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-1, ОК-4, ОК-8, ОК-10,

Место дисциплины в структуре ООП: 

Учебная дисциплина «Философия» относится к циклу гуманитарных, социальных и экономических дисциплин. (Б1.Б.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: гуманитарного, социального и профессионального модулей, а также учебной практикой.
Приступая к изучению дисциплины «Философия», будущий бакалавр  должен знать основы истории, литературы, мировой художественной культуры, иметь навыки историко-диалогического мышления.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

Знать принципы, основы, теории, законы,  правила, используемые в курсе для изучения объектов курса; 

Знать основные положения и методы философских наук для решения социальных и профессиональных задач; 

Знать принципы, основы, теории, законы,  правила, используемые в курсе для изучения объектов курса;

Знать понятия, определения, термины (понятийный аппарат курса);

Уметь: 

Уметь высказывать, формулировать, выдвигать гипотезы о причинах возникновения той или иной ситуации (состояния, события), о путях (тенденциях) ее развития и последствиях. Планировать свою деятельность по изучению курса  и решению задач курса. Формулировать, ставить, формализовать проблемы, вопросы и задачи курса;

Уметь  соотносить свои устремления с интересами других людей и социальных групп, продуктивно взаимодействовать с людьми;

Уметь оформлять, представлять, описывать, характеризовать данные, сведения, факты, результаты работы  на  языке символов (терминов, формул, образов), введенных и используемых в курсе;

Уметь выбирать, выделять, отделять объекты курса из окружающей среды

Владеть: 

Владеть постановкой целей и организовывать её достижение, уметь пояснить свою цель;

Владеть навыком ясно и логично излагать полученные знания; применять аналитические навыки в познании мира;

Владеть навыком прогнозировать последствия управленческих решений;

Владеть навыком организовывать планирование, анализ, рефлексию, самооценку своей учебно-познавательной деятельности;

Владеть навыком ставить познавательные задачи и выдвигать гипотезы;
Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы (экзамен). 

Распределение времени по видам занятий:

	2, 3 семестры Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Экзамен 
	27

	Самостоятельная работа
	42

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

Учебные аудитории, проектор и компьютер. База данных библиотеки МИИТа, Электронная библиотека философских текстов www.philosophy.ru;  Интернет-сайт «Словари и энциклопедии»  http://encbook.ru/content175701; http.//culturologia. Info;   Научная электронная библиотека, учебно-методический кабинет кафедры «Философия и культурология»
Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен
Б1.В

Вариативная часть
Б1.В.ОД 

Обязательные дисциплины
Б1.В.ОД.1
Экономика
Цели дисциплины: 

 Цели изучения дисциплины «Экономическая теория» состоят в том, чтобы дать общее представление о принципах и законах функционирования рыночной экономики; познакомить со спецификой экономического моделирования, раскрыть содержание базовых терминов и понятий, используемых при изучении других экономических дисциплин.
Задачи дисциплины: 
- дать знания о базовых принципах и законах функционирования рыночной экономики;

- научить использовать экономические модели для анализа экономической ситуации, прогнозирования и предвидения последствий государственной экономической политики;

- научить владеть навыками расчета основных микро- и макроэкономических показателей;

- научить выявлять условия достижения макроэкономического равновесия и причины его нарушения, уровней безработицы, инфляции, внутреннего и внешнего равновесия в экономике, величины мультипликативного изменения национального дохода

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Предмет и метод экономической теории.  Основные экономические понятия 

Предмет экономической теории. Микро и макроэкономика. Основные методы экономической теории. Экономические потребности и их ресурсы. Экономические ресурсы (факторы производства), их ограниченность. Кривая производственных возможностей. Экономический кругооборот.

Раздел II. Экономические системы: основные ступени развития. Собственность и рыночная экономика

Экономические системы: основные ступени развития. Современные экономические системы. Экономическое и юридическое содержание собственности. Виды и формы собственности в современной экономике. Разгосударствление и приватизация и их особенности в Российской Федерации

Раздел III. Основы рыночного хозяйства  

Условие товарного производства. Закон стоимости и его регулирующая роль в рыночной экономике. Экономическая сущность денег и их функции.

Раздел IV. Спрос, предложение и их взаимосвязь. Эластичность спроса и предложения

Спрос. Закон спроса. Факторы, влияющие на изменение спроса. Индивидуальный и рыночный спрос. Предложение. Закон предложения. Кривая предложения и цена предложения. Факторы, влияющие на предложение. Равновесие спроса и предложения. Равновесная цена. Дефицит и излишки. Устойчивость равновесия.

Эластичность: понятие,  коэффициент, виды, формы. Практическое значение теории эластичности.

Раздел V. Поведение потребителя в рыночной экономике 

Два подхода к анализу потребительского поведения. Понятие общей и предельной полезности блага. Закон убывающей предельной полезности. Законы Госсена. Условие максимизации общей полезности приобретаемых благ (кардиналистская теория). Ординалистская теория потребительского поведения: кривые безразличия и бюджетные ограничесния. Оптимальный выбор потребителя.

Раздел VI. Предпринимательство и предприятие 

Предпринимательство и его виды. Организационно-правовые формы предпринимательства. Акционерное общество, его понятие и преимущества. Крупный и малый бизнес, их место в современной экономике. Особенности предпринимательства в РФ.

Раздел VII. Издержки производства и прибыль

Понятие и структура издержек производства. Явные и альтернативные (вменённые) издержки. Понятие финансовой экономической и нормальной прибыли.  

Предельные издержки. Понятие предельного продукта и дохода. Формирование издержек в краткосрочном периоде. Издержки в долгосрочном периоде. Положительный и отрицательный эффекты масштаба производства. Изокоста и изокванта. Оптимум производителя.

Раздел VIII. Типы рыночных структур 

Понятие рыночной структуры. Виды рыночных структур: совершенная конкуренция, чистая монополия, олигополия, монополистическая конкуренция. Определение оптимального объема выпуска фирмы и максимизация прибыли в условиях совершенной конкуренции. Максимизация прибыли монополистом. Ценовая политика монополии. Антимонопольное регулирование.

Раздел IX. Рынки факторов производства 

Структура рынка ресурсов: рынок труда, капитала, земли. Рынок труда. Спрос и предложение труда. Рынок капитала. Текущая стоимость капитальных благ (дисконтирование). Капитал и процент. Рынок земли. Экономическая природа ренты и её виды. Цена земли.

Раздел X. Экономика информации, неопределённости и риска

Неопределенность и риск. Риск и способы его минимизации. Спекуляция и её роль в экономике. Хеджирование (страхование рисков)

Раздел XI. Институциональные аспекты рыночного хозяйства

Правовые предпосылки рыночного хозяйства. Права собственности и их структура. Формы транзакционных издержек. Внешние эффекты. Теорема Коуза. Общественные блага. Роль государства в рыночной экономике.

Раздел XII.

 Предмет макроэкономики, методы ее изучения. Кругооборот продуктов, доходов и расходов. Запасы и потоки в макроэкономике. Основные показатели степени национальных счетов (СНС): валовой внутренний продукт (ВВП), валовой национальный продукт (ВНП), валовой национальный доход (ВНД), чистый национальный продукт (ЧНП), национальный доход (НД). Измерение ВВП по доходам и расходам. Конечная и промежуточная продукция. Добавленная стоимость. Номинальные и реальные показатели. Индекс цен. Методы расчета основных показателей: пример России.международные сопоставления экономических показателей.


Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-2.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Экономическая теория» относится к гуманитарному, социальному и экономическому циклу (базовая дисциплина). (Б1.В.ОД.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Менеджмент», «Макроэкономическое планирование и прогнозирование», «Деньги, кредит, банки», «Мировая экономика и международные экономические отношения», «Финансы», «Бухгалтерский учёт» и др.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

Получить знания о базовых принципах и законах функционирования рыночной экономики;

Особенности процесса производства  и структуру издержек, прибыль, доход;

Уметь: 

Владеть навыками расчета основных микро- и макроэкономических показателей;
Принять экономически обоснованные решения на основе специфики производства малых предприятий;
Владеть: 

Выявлять условия достижения макроэкономического равновесия и причины его нарушения, уровней безработицы, инфляции, внутреннего и внешнего равновесия в экономике, величины мультипликативного изменения национального дохода;
Знаниями об издержках предприятия, объемах его производственной деятельности, максимизации прибыли и рентабельности;
Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Аудитории должны быть обеспечены мультимедийным оборудованием (проектор, ПК с MSOffice, устройства звукоусиления в случае, если того требует размер аудитории и др.). 3

Для проведения промежуточного и текущего контроля необходимы аудитории, обеспеченные ПК (минимум 1 ПК на 1 студента группы).

Для эффективного использования учебных материалов необходим офисный пакет MSOffice и система автоматизированного тестирования АСТ МИИТ.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.

Б1.В.ОД.2
Политология

Цели дисциплины: 

 Целью дисциплины «Политология» является изучение основных элементов политической сферы жизни общества, особенностей их возникновения, основных направлений эволюции и тенденций современного развития.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Политология как научное направление и учебная дисциплина: предмет, структура, функции.

Понятие и предмет политологии. Политическая сфера жизни общества, власть и государство как основные области исследования политологии, их особенности и конкретно-историческая специфика. Структура политической науки. Место политологии в системе социально-гуманитарного знания. Функции политологии. Политология как направление научных исследований и сфера профессиональной деятельности.
Раздел II. Основные теоретические школы, методологические направления и методы политологических исследований

Основные теоретические школы и методологические направления современной политической науки и их особенности. Структурно-функциональный анализ, бихевиоризм, институционализм, системный подход, социокультурная парадигма, сравнительно-исторический подход, коммуникативный подход и т.д. Специфика осмысления общественно-политических реалий основными идеологиями и идейно-политическими течениями современности. Общенаучные, универсальные и специальные методы в политологии. Количественные и качественные методы прикладного политологического исследования.
Раздел III. Основные категории политологии и их содержание.  

Категориально-понятийный аппарат политологии и его специфика. Политическая власть как основная категория политической науки. Политическая система: понятие, сущностные черты, основные элементы, функции, особенности функционирования. Политические институты как категория политологии. Политические отношения: понятие и основные разновидности. Понятие, содержание, этапы и основания типологизации политических процессов. Политические режимы: основные типы и их характеристика.
Раздел IV. Государство как субъект политики: понятие, функции, типы.

Государство как общественно-политический феномен и центральная категория политологии. Понятие, природа и сущность государства. Функции государства, их особенности в различных типах политических систем и в условиях разных политических режимов. Внутренняя и внешняя политика государства, ее основные направления и содержание. Форма государства, ее основные компоненты и их характеристика. Основные формы правления и их особенности. Формы территориально-политического устройства, их характерные черты.
Раздел V. Гражданское общество и его институты как субъекты политики. 

Основные подходы к осмыслению природы и сущностных черт гражданского общества и их историческая эволюция. Современные трактовки гражданского общества. Функции гражданского общества. Государство и гражданское общество. Основные элементы гражданского общества и их особенности. Гражданское общество и политическая система. Действующие модели гражданского общества.
Раздел VI. Политические партии и партийные системы. 

Понятие и сущностные черты политической партии. Предпосылки возникновения и траектории эволюции политических партий. Политические партии как институты гражданского общества и элементы политической системы. Функции политических партий. Партии и партийные системы. Основные типы партийных систем. Политические партии и выборы. Избирательные системы и избирательный процесс, особенности участия в нем политических партий.
Раздел VII. Политические элиты и политическое лидерство.

Понятие и сущностные черты политических элит. Пути и предпосылки возникновения политических элит и их основные научные интерпретации. Функции политических элит. Политическое лидерство как социально-политический феномен. Основные теории политического лидерства. Типы и функции политического лидерства.
Раздел VIII. Группы интересов и лоббизм в политике. 

Группы интересов, предпосылки их возникновения и особенности функционирования как субъектов политики. Политический лоббизм: понятие, сущностные черты, основные типы. Позитивные и негативные стороны лоббистской деятельности. Разграничение легитимного и нелегитимного лоббизма как теоретическая и практическая проблема. Технологии и методы лоббистской деятельности в политической сфере, их характерные черты.
Раздел IX. Особенности современной мировой и российской политики. 

Основные особенности и сущностные черты современного мирового политического процесса. Мировая политическая система: понятие, основные элементы, формально-правовые, социально-экономические, культурно-цивилизацонные, этноконфессиональные и т.д. аспекты ее функционирования. Основные тенденции мировой политики, глобализация и регионализация. Политическая сфера жизни российского общества, ее специфические черты и отличительные особенности. Проблемы и перспективы политического развития современного Российского государства.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-8;  ОК-9;

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Политология» относится к базовой части социального и экономического цикла гуманитарных дисциплин. (Б1.В.ОД.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

- история

	Знания:
	даты, факты, события, явления (фактологический материал курса);

понятия, определения, термины (понятийный аппарат курса)

	Умения:
	выдвигать гипотезы о причинах возникновения тех или иных политических явлений и о тенденциях их развития

	Навыки:
	классифицировать, систематизировать, дифференцировать факты, явления, объекты, самостоятельно формулируя основания для классификации


- обществознание

	Знания:
	признаки, параметры, характеристики, свойства изучаемых в курсе объектов;

	Умения:
	характеризовать сведения и факты на языке терминов, используемых в курсе;

оценивать параметры и характеристики основных изучаемых объектов;

	Навыки:
	описывать результаты, формулировать выводы;

обобщать, интерпретировать полученные результаты по заданным критериям


Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

Основные категории и законы политической науки, особенности влияния политики на другие сферы жизни общества; 

Основные нормы и ценности демократического общества;

Основные права и обязанности как гражданина своей страны;

Уметь: 

Свободно обсуждать общественно-политические проблемы, отстаивать свою точку зрения, объяснять собственную гражданскую позицию, формулировать выводы и аргументированные ответы;

Вести диалог на заданные темы;

Эффективно использовать действующее законодательство своей страны;
Владеть: 

Культурой общения и диалога, способностью вести переговоры и достигать компромисса при обсуждении общественно-политических вопросов;

Навыками совершенствования и развития общества на человеческих универсальных принципах.
Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	Общая трудоемкость

дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Для аудиторных занятий необходимо должное количество рабочих мест студентов и преподавателя, оборудованных в соответствии с требованиями правил техники безопасности, санитарных норм, а также другими предписаниями, имеющимися в нормативных правовых актах Российской Федерации.

Стандартный пакет программ для выхода и работы в сети Интернет (типа Windows Internet Explorer), а также обработки и хранения полученных данных (преимущественно текстовых) на персональном компьютере (типа Microsoft Office).
Формы промежуточного контроля: 

9 контрольных работ, 1 реферат

Форма итогового контроля знаний: 

Зачет 
Б1.В.ОД.3
Психология
Цели дисциплины: 

- сформировать психологическую составляющую профессионального мышления будущего специалиста в области управления  персоналом и производством.  Современная   социально - экономическая ситуация  требует от  специалиста учета субъективных факторов социальных явлений на индивидуальном и групповом уровне; 

-   ознакомить    с основными функциями психологии  и сферами применения психологических знаний в различных областях жизни;

- способствовать приобретению систематических знаний в области психологии;

- ознакомить со значением психологии  в обществе, основными практическими задачами, решаемыми с их помощью и на их основе. 
Предметом дисциплины является: 

область гуманитарного, антропологического знания. Она тесно связана со многими науками. Одни из них – философия, физиология высшей нервной деятельности человека – выступают своеобразной теоретической базой для психологии; другие – педагогика, этика, политология – сами в психологии видят такую научную основу. Все более тесными становятся взаимосвязи психологии с техническими науками и в целом с технической средой жизнедеятельности людей. По мере развития научно-технического прогресса все большие требования предъявляются к психическим возможностям человека.  

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Общие основы психологии  

 Предмет и методы психологии. Материальные основы психики. История развития психологии.

Раздел II. Когнитивная регуляция поведения и деятельности человека   

 Психические познавательные процессы.

Раздел III. Эмоционально-волевая регуляция поведения, общения и деятельности человека   

 Эмоциональные процессы. Воля и волевые процессы.

Раздел IV. Психология личности  

Структура личности. Психические свойства личности. Социализация личности. 

Раздел V. Психология малых групп и коллективов   

 Малая группа и коллектив. Психология малых групп.

Раздел VI. Психология больших групп   

 Большие группы. Особенности общения в больших группах.

Раздел VII. Психология общения  

Понятие общения. Структура общения. Виды общения. Психология конфликтов. 

Раздел VIII. Психология профессиональной деятельности   

 Понятие деятельности. Виды деятельности. Психологические основы освоения профессиональной деятельности.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-6, ОК-8
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина Психология относится к циклу

    «Гуманитарный, социальный и экономический», базовая часть. (Б1.В.ОД.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

философия, политология

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

общие основы информационных систем и технологий,

систему гуманистических ценностей современной цивилизации 

Уметь: 

 использовать знания для анализа практических задач в профессиональной деятельности,

оценивать общественные и природные процессы на основе нравственных ценностей

Владеть: 

 методами оценки эффективности решений в сфере практической деятельности,

методиками нравственного совершенствования личности.

Трудоемкость дисциплины – 2  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Контроль самостоятельной  работы 
	3

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

компьютерные классы

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет  

Б1.В.ОД.4
Правоведение
Цели дисциплины: 

овладение студентами знаниями в области права, выработке позитивного отношения к нему, в рассмотрении права как социальной реальности, выработанной цивилизацией и наполненной идеями гуманизма, добра и справедливости, формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в различных отраслях российского права.
Предметом дисциплины является: 

формирование знаний о праве – универсальном регуляторе общественных отношений, прямо взаимодействует с учебными дисциплинами, содержащими знания о правоотношениях, являющихся предметом правового регулирования той или иной отрасли права - например, с экономической теорией, менеджментом, управлением персоналом и другими специальными дисциплинами.

Задачи дисциплины: 
Задачи учебной дисциплины состоят в выработке умения понимать законы и другие нормативные правовые акты, как общего характера, так и регулирующие отношения, складывающиеся в сфере деятельности железнодорожного транспорта; обеспечивать соблюдение законодательства, принимать решения и совершать иные юридические действия в точном соответствии с законом.; анализировать законодательство в сфере железнодорожного транспорта, и практику его применения.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Тема 1. Основы теории государства и права

Предмет, цели и задачи курса «Правоведение».

Понятие и основные признаки государства. Функции государства и формы их осуществления. Формы государства: форма правления, форма государственного устройства, вид политико-правового режима. 

Понятие и признаки права. Источники права. Нормы права. Система права. Правоотношения. Правопорядок и юридическая ответственность.

Тема 2. Основы конституционного права Российской Федерации

Понятие и содержание основ конституционного строя Российской Федерации. Основы конституционного строя, отражающие взаимосвязь государства и общества. Основы конституционного строя, отражающие влияние государства на различные сферы общественной жизни.

Понятие основных прав и свобод человека и гражданина. Конституционные обязанности человека и гражданина. Гражданство в Российской Федерации. 

Состав Российской Федерации и принципы федеративного устройства России. Разграничение компетенции между федеральными органами государственной власти и органами государственной власти субъектов Российской Федерации. 

Система органов государственной власти, общественного контроля и местного самоуправления в Российской Федерации. Президент Российской Федерации. Администрация Президента Российской Федерации. Федеральное Собрание Российской Федерации: Государственная Дума и Совет Федерации. Правительство Российской Федерации. Местное самоуправление в Российской Федерации. 

Правосудие и судебная власть. Судебная система Российской Федерации. Конституционный Суд Российской Федерации. Конституционные (уставные) суды субъектов РФ. Суды общей юрисдикции и мировые судьи. Арбитражные суды. Прокурорский надзор и система органов прокуратуры в Российской Федерации.

Тема 3. Основы гражданского права

Понятие, предмет и принципы гражданского права. Метод гражданско-правового регулирования. Система гражданского права Российской Федерации. Гражданский кодекс Российской Федерации – основные разделы. 
Граждане (физические лица) как субъекты гражданского права, их правоспособность и дееспособность. Юридические лица как субъекты гражданского права: понятие, виды, правоспособность. Российская Федерация, субъекты Российской Федерации, муниципальные образования как субъекты гражданского права. Понятие и классификация объектов гражданского права. 

Понятие, признаки и содержание гражданско-правовых сделок. Виды гражданско-правовых сделок. Формы сделок. Порядок и последствия признания сделок недействительными. Понятие и значение представительства. Субъекты представительства. Основания возникновения представительства. Доверенность. 

Понятие, содержание, субъекты и объекты права собственности. Право собственности граждан и юридических лиц (право частной собственности). 
Право государственной собственности. Право муниципальной собственности. 
Основания приобретения и прекращения права собственности. Вещные права лиц, не являющихся собственниками. Защита права собственности и иных вещных прав.

Понятие, содержание и основания возникновения обязательств в гражданском праве. Порядок исполнения обязательств и способы обеспечения исполнения обязательств. Прекращение обязательств. Понятие, содержание и классификация гражданско-правовых договоров. Порядок заключения, изменения и расторжения гражданско-правового договора. 

Тема 4. Основы семейного права

Понятие, предмет, метод и принципы семейного права. Система семейного права Российской Федерации. Основные разделы Семейного кодекса Российской Федерации.

Условия и порядок заключения брака. Прекращение брака. Недействительность брака. 

Права и обязанности супругов: личные неимущественные и имущественные. Законный режим имущества супругов. Брачный договор. Ответственность супругов по обязательствам. 

Права и обязанности родителей и детей. Установление происхождения детей. Права несовершеннолетних детей. Права и обязанности родителей. Осуществление и защита родительских прав. Случаи, процедура и последствия лишения и ограничения родитенльских прав.

Алиментные обязательства членов семьи. Понятие и особенности алиментных обязательств. Алиментные обязательства родителей и детей. Алиментные обязательства супругов и бывших супругов. Алиментные обязательства других членов семьи. Порядок уплаты и взыскания алиментов. 

Формы воспитания детей, оставшихся без попечения родителей. Выявление и устройство детей, оставшихся без попечения родителей. Усыновление (удочерение) детей. Опека и попечительство над детьми. Приемная семья.

Тема 5. Основы трудового права

Понятие, предмет, и метод трудового права. Система трудового права Российской Федерации. Трудовой кодекс Российской Федерации – основные разделы. 

Основные права и обязанности работника и работодателя. 

Понятие, содержание и срок трудового договора. Заключение трудового договора. Документы, предъявляемые при заключении трудового договора. Оформление приема на работу. Испытание при приеме на работу. Изменение трудового договора. Переводы и перемещения на другую работу. Отстранение от работы. Изменение трудового договора. Основания и порядок прекращения трудового договора. Расторжение трудового договора. Оформление увольнения работника и производство с ним расчетов.

Понятие, виды и нормы продолжительности рабочего времени. Режим рабочего времени. Работа сверх установленной продолжительности рабочего времени. Учет рабочего времени. Понятие и виды времени отдыха. Перерывы в работе. Выходные и нерабочие праздничные дни. Отпуска: понятие, виды, продолжительность. Исчисление стажа работы, дающего право на ежегодный оплачиваемый отпуск. Порядок и очередность предоставления ежегодных оплачиваемых отпусков. Продление, перенесение, разделение на части ежегодного оплачиваемого отпуска. Отзыв из отпуска.

Понятие и общая характеристика заработной платы. Формы оплаты труда. Минимальный размер заработной платы. Порядок, место и сроки выплаты заработной платы. Ограничение случаев и размера удержаний из заработной платы. Порядок исчисления средней заработной платы. Ответственность работодателя за нарушение сроков выплаты заработной платы. Системы оплаты труда. Оплата труда при совмещении профессий и исполнении обязанностей временно отсутствующего работника. Оплата труда за пределами нормальной продолжительности рабочего времени. Оплата работы в выходные и нерабочие праздничные дни, оплата труда в ночное время. 
Оплата труда при невыполнении норм труда, при изготовлении продукции, оказавшейся браком, оплата времени простоя. Нормирование труда.

Дисциплина труда и трудовой распорядок организации. Поощрения за труд. Дисциплинарные взыскания: виды, порядок применения и снятия. Материальная ответственность работодателя и работника. Гарантии и компенсации при несчастном случае на производстве и профессиональном заболевании. Охрана труда: обязанности работодателя и работника. Расследование и учет несчастных случаев на производстве. 

Трудовые споры. Рассмотрение индивидуальных и коллективных трудовых споров. Рассмотрение трудовых споров в комиссии по трудовым спорам и суде. Ответственность за нарушение трудового законодательства.

Тема 6. Основы административного права

Понятие, предмет, метод и система административного права. Кодекс Российской Федерации об административных правонарушениях – структура и состав основных разделов. 

Понятие, признаки, состав и виды административного правонарушения. Понятие и содержание административной ответственности. Освобождение от административной ответственности. Виды административных наказаний. Порядок назначения административного наказания. Производство по делам об административных правонарушениях. 

Тема 7. Основы уголовного права

Понятие, предмет, метод и система уголовного права.

Уголовный кодекс - структура и состав основных разделов. 

Преступление: понятие, признаки, классификация, состав и стадии. Соучастие в преступлении. Обстоятельства, исключающие преступность деяния. Множественность преступлений и рецидив. Понятие и основания уголовной ответственности.
Понятие, признаки и цели уголовного наказания. Система и виды уголовного наказания. Обстоятельства смягчающие и отягчающие вину. Назначение наказания по совокупности преступлений и совокупности приговоров. Освобождение от уголовной ответственности и уголовного наказания. Судимость: понятие, последствия, порядок погашения и снятия.

Правоохранительная деятельность: понятие и основные направления. Система и полномочия правоохранительных органов РФ. Правоохранительная деятельность в сфере контроля за оборотом наркотиков. Правовые основы, компетенция и полномочия Федеральной службы по контролю за оборотом наркотиков в Российской Федерации.

Тема 8. Основы экологического права

        Экологическое право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-6, ОК-9.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Правоведение» относится к комплексу социогуманитарных дисциплин. (Б1.В.ОД.4). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

философия, история, отраслевые правовые дисциплины.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

Происхождение права, понятие и значение основных правовых категорий, основы конституционного, административного, гражданского, трудового, экологического, уголовного права, с учетом специфики правового регулирования отношений, входящих в предмет некоторых из указанных отраслей, применительно к сфере железнодорожного транспорта; понимать сущность, характер и взаимодействие правовых  явлений, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний и значение для реализации права.

Уметь: 

анализировать положения нормативных правовых актов, и, в частности – нормативных правовых актов, регулирующих деятельность всфере железнодорожного транспорта,  применять полученные знания в процессе семинарских занятий.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы (экзамен). 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

1. http://www.consultant.ru/
2. http://www.gov.ru/
Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.
Б1.В.ОД.5
Социология
Цели дисциплины: 

 Целями освоения учебной дисциплины (модуля)  Социология  являются:

 формирование социологического видения мира, умение критически смотреть на обыденные суждения, социальные стереотипы и предрассудки, существующие в массовом сознании. 

Задачи дисциплины: 
Сформированное целостное системное социологическое мышление поможет студенту занять в обществе активную социальную позицию. Студенты должны иметь представление о социологическом подходе к личности, факторах ее формирования и формах регуляции социального поведения, о природе социальных общностей и групп, видах и исходах социальных процессов и владеть основами социологического анализа.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Социология как наука 

Тема 1. Введение в предмет социологии.

Возникновение социологии. О.Конт – основоположник социологии. Термин социология. Исторические предпосылки возникновения социологии. Объект, предмет социологии. Структура социологического знания. Функции социологии. Место социологии среди других наук и ее роль в обществе.

Тема 2. История социологии.

Возникновение и развитие западноевропейской и американской социологии. Этапы истории зарубежной социологии. Становление социологии – теории социологии О.Конта, Г.Спенсера; классическая зарубежная социология; современная зарубежная социология. История социологии в России. Основные этапы и особенности становления и развития социологии в России.

Раздел II. Общество как система

Общество и его социальные институты

Тема 3. Общество как система.

Понятие общества и его основные характерис-тики – статичная и динамичная. Типология обществ. Развитие общества. Социальный прогресс и перспективы современного общества.

Тема 4. Основные социальные институты.

Религия как социальный институт. Семья как социальный институт. Социология СМИ и образование как социальные институты.

Раздел III. Социальная структура общества  

Социальные группы и общности. Социальная стратификация и социальная мобильность

Тема 5. Социальные группы, социальные общности и организации. Понятие социальной структуры. Основные  категории социальной структуры-– классы, слои, общности, группы. Классификация социальных групп. Малые группы. Формы и классификация малых групп. Этнические общности. Понятие. Исторические формы. Социальные агрегаты.

Тема 6. Социальная стратификация и социальная мобильность.

Теория социальной стратификации П.Сорокина. Понятие  и исторические типы социальной стратификации. Измерение стратификации. Стратификация современного западного общества. Стратификация советского и современного российского общества. Теория социальной мобильности П.Сорокина. Понятие и виды социальной мобильности

Раздел IV. Личность и социальные процессы

Личность и общество. Социальные взаимодействия. 

Тема 7.  Личность и общество.

Личность как социальное существо. Соотношение понятий: человек, индии-вид, индивидуальность и личность.  Биосоциаль-ная структура личности в интерпретации отечест-венного социолога Платонова.  Теории личности и становления «социального Я». Понятие социального статуса и социальной роли личности. Социализация личности: этапы, средства и агенты социализации.

Тема 8. Социальное взаимодействие.

Понятие социального взаимодействия. Теория социального взаимодействия П.Сорокина. Взаимодействие на микроуровне. Теории межличностного взаимодействия. Взаимодействие в социальных группах. Формы массового взаимодействия. Типология социальных движений.

Раздел V. Прикладная социология

Тема 9. Методика и техника проведения социологических исследований.

Проработка  учебного материала: Метод, методика, техника и процедура социологического исследования. Программа социологического исследования. Определение целей и задач исследования. Формулировка проблемы. Определение предмета и области исследования. Логический анализ проблемы. Выдвижение и формулирование гипотез. Рабочий план и процедурная часть программы. Подготовка отчета о результатах исследования. Выборочный метод. Обоснование выборочной совокупности. Классификация и характеристика методов сбора первичной социологической информации. Количественные и качественные методы сбора социологической информации.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-3, ОК-4, ОК-8.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Социология» относится к гуманитарному, социальному и экономическому циклу (базовая дисциплина). (Б1.В.ОД.5). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Социология тесно связана и находится под влиянием естественных наук: математики, демографической, экономической и социальной статистики, информатики, которые помогают ей в исследовании всех сфер жизни общества и способствуют появлению самостоятельных направлений в социологии, таких как: социогеография, социомедицина, социобиология и т.д., которые помогают объяснять и прогнозировать события и процессы социальной среды. Плодотворна связь социологии с социальными науками: историей, социальной философией, экономикой, социальной психологией, политологией, культурологией, социальной антропологией и т.д.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

особенности своей профессиональной деятельности в структуре народно-хозяйственного комплекса страны;

основные актуальные проблемы  современного российского общества;

систему гуманистических ценностей современной цивилизации
Уметь: 

использовать профессиональные знания для развития самосознания в отношении деятельности на благо общества;

анализировать проблемы социальной действительности на основе социологических принципов

оценивать общественные и природные процессы на основе нравственных ценностей;

применять методы для физического развития;
Владеть: 

навыками профессиональной деятельности в интересах повышения благосостояния общества;

социологическими  методами анализа социальной ситуации;

методиками нравственного совершенствования личности;

навыками совершенствования физического здоровья личности

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

-  мультимедийные классы
Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.

Б1.В.ДВ

Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.1.1 Русский язык и культура речи
Цели дисциплины: 

 Дисциплина «Русский язык и культура речи» ставит своей целью формирование и развитие коммуникативной компетенции специалиста технического  профиля – участника профессионального общения на русском языке.
Задачи дисциплины: 
являются повышение общей и профессиональной культуры устной и письменной речи, уровня орфографической, пунктуационной и стилистической грамотности; обучение работе с лингвистическими словарями разных типов; формирование и развитие необходимых знаний о современном языке и его литературных нормах, а также навыков и умений в использовании средств русского языка в зависимости от ситуации речевого общения; развитие коммуникативных способностей; выработка собственной системы речевого самосовершенствования. Особое внимание уделяется выработке умений и навыков профессионального общения.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Современный русский литературный язык

Язык как знаковая система. Функции языка. Язык и речь. Речевое взаимодействие. Условия эффективной речевой коммуникации. Современный русский литературный язык в системе форм национального языка. Признаки литературного языка. Понятие языковой нормы и ее вариантов. Изменение норм под воздействием речевой практики. Проблемы кодификации норм. Лексикография. Основные типы словарей.
Раздел II. Культура речи и стилистика 

Понятие культуры речи. Орфоэпическая норма. Сложные случаи ударения и произношения. Лексика как открытая система: внешние и внутренние заимствования. Активный и пассивный словарный запас. Системные отношения в лексике. Типы лексического значения. Стилистическое расслоение лексики. Лексическая норма. Типы речевых ошибок. Грамматическая норма. Сложные случаи формообразования и употребления слов различных частей речи.

Раздел III. Функциональная стилистика  

Система функциональных стилей современного русского языка, их книжная и разговорная разновидности. Взаимодействие функциональных стилей. 

Научный стиль. Структурные особенности научного произведения. Способы построения научного текста. Методы логической организации научного текста. Специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи. Устные и письменные жанры научного стиля. Речевые формы учебной и научной сфер деятельности. Правила оформления библиографического списка в научном стиле.

Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие. Языковые формы официальных документов. 

Публицистич. стиль и его общестилевые черты. Жанровая дифференциация, отбор языковых средств в публицистич. стиле.  

Культура разговорной речи. Условия функционирования разговорной речи. Речевое поведение. Речевой этикет. Невербальные средства общения.

Раздел IV. Культура публичной речи

Особенности устной публичной речи. Взаимодействие оратора и аудитории.  Принципы ораторской речи. Требования к ораторской речи. Подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, композиция речи. Основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов. Виды аргументов. 

Словесное оформление публичного выступления. Выразительные средства языка: тропы, фигуры речи. Фразеология. Типы речевых ошибок, связанных с употреблением фразеологизмов в речи.

Раздел V. Основные направления совершенствования навыков грамотного письма. 

Совершенствование орфографических навыков. Совершенствование пунктуационных навыков.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-1.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Русский язык и культура речи» является элективным курсом (курсом по выбору) гуманитарного, социального и экономического цикла. (Б1.В.ДВ.1.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Для изучения дисциплины достаточны знания, умения и навыки, сформированные в средней общеобразовательной школе при изучении дисциплины «Русский язык»: умение проводить элементарный лингвистический анализ языковых явлений; практическое владение русским языком, его словарем, грамматическим строем, соблюдение языковых норм; владение разными видами речевой деятельности, умение воспринимать чужую речь, создавать собственные высказывания.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

нормы современного литературного языка; 

характерные средства русского языка как средства  общения и передачи информации; 

функциональные стили СРЛЯ и их особенности; 

основы эффективной речевой коммуникации;  

знать правила составления научного и профессионально ориентированного текста.
Уметь: 

строить высказывание и оформлять текст в соответствии с требованиями жанровой и стилистической разновидности данного текста;   

составлять и оформлять научные тексты в соответствии с логикой научного исследования, а также тексты личных документов, активно пользоваться речевыми конструкциями (языковыми формулами), характерными для конкретных  ситуаций делового и научно-профессионального общения; 

вести конструктивный диалог.

Владеть: 

нормами литературного языка в устной и письменной речи; 

навыками композиционного построения текста в зависимости от его функционально-стилистической принадлежности; 

владеть навыками профессионального общения, публичного/научного выступления.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	2 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Материально-техническое обеспечение дисциплины предполагает наличие в аудитории мультимедийного оборудования и доступа в Интернет.

Промежуточная аттестация (вариант) может представлять собой компьютерное тестирование и проводиться в специализированных компьютерных классах с установленной программой ACT_SWAT.

Учебный процесс по дисциплине «Русский язык и культура речи» обеспечивается программами пакета Microsoft Office. При проведении промежуточной аттестации могут использоваться  тесты в электронном виде с применением программы ACT_SWAT.

При прохождении учебной дисциплины используются только лицензионные компакт-диски, соответствующие имеющейся в университете операционной системе и изданные не ранее 2011-го года.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет

Б1.В.ДВ.1.2 Деловой русский язык
Цели дисциплины: 

Дисциплина «Деловой русский язык» ставит своей целью формирование и развитие коммуникативной компетенции специалиста технического или  экономического профиля – участника профессионального общения на русском языке.
Предметом дисциплины является: 

формирование  культуры мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;  умения логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения; умения отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений; умения строить письменную и устную деловую (профессиональную) коммуникацию на русском языке, собирать, обобщать, обрабатывать и интерпретировать информацию, необходимую для формирования суждений по соответствующим профессиональным, социальным, научным и этическим проблемам в организационно-управленческой, информационно-аналитической и предпринимательской деятельности.

Задачи дисциплины: 
Задачами обучения являются повышение общей и профессиональной культуры устной и письменной речи, уровня орфографической, пунктуационной и стилистической грамотности; обучение работе с лингвистическими словарями разных типов; формирование и развитие необходимых знаний о современном языке и его литературных нормах, а также навыков и умений в использовании средств русского языка в зависимости от ситуации речевого общения; развитие коммуникативных способностей; выработка собственной системы речевого самосовершенствования. Особое внимание уделяется выработке умений и навыков общения в рамках официально-делового стиля.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I . Язык и норма

1. Предмет и задачи дисциплины. Средства общения между людьми. Язык. Русский язык. Литературный язык. Речь устная и письменная. Культура речи. Речевой этикет. Качества хорошей речи.

 Стартовый диктант.

2.Национальный язык. Нелитературные варианты языка.

Функциональные стили. Научный стиль.

3. Стилистические пласты русской лексики. Системные отношения в лексике. Активный и пассивный  словарный запас РЯ.

4. Нормы русского языка. Норма и ее характеристика, типы норм. Виды норм (императивная и диспозитивная). Кодификация норм. Типы словарей. Орфоэпическая норма. 

5. Лексическая норма и культура речи. Фразеологизмы и их использование.

Понятие о толковом словаре.

6. Лексическая норма и культура речи.  Анализ типичных  ошибок, связанных с нарушением лексических норм.

7. Грамматические нормы.

 Нормы орфографии и пунктуации. Принципы русской орфографии и пунктуации.

Раздел II. Культура деловой речи. Устная деловая речь.

8.    Устная деловая речь. Деловое общение, его формы.

Официально-деловой стиль как основа языка делового общения. Формы устной деловой коммуникации.

 Случаи нарушения грамматических норм в устной деловой коммуникации.  

Раздел III. Культура деловой речи. Деловая переписка.   

9.  Деловая переписка. Актуальность деловой переписки на современном этапе.

Документ. Виды документов. Личные документы. 

Деловое письмо и его виды. Классификация деловой переписки и деловых писем

Требования, предъявляемые к тексту делового письма.

  Общие требования к письменному    тексту.

      Три принципа деловой переписки.      

10.  Наиболее распространённые ошибки в тексте делового письма  и устной деловой речи:                  

   1) Употребление и правописание сложных предлогов.

    2) Употребление полной и краткой форм имён прилагательных и причастий.

    3) Некоторые случаи согласования подлежащего со сказуемым.

    4) Неправильное использование предлогов.

    5) Употребление числительных.

 11.    Структура текста делового письма и его языковые особенности

1) Обращение в деловых письмах.

      2) Начало письма, мотивы письма. Языковые формулы.

      3) Аспект письма.

      4) Заключительные слова.

      5) Модели синтаксических конструкций в частных случаях.

      6) Роль порядка слов в деловом письме

12.  Формуляр. Реквизиты. Бланки.

 Требования к оформлению реквизитов документа  в соответствии с ГОСТ(ом) Р 6.30 -2003

  1) Состав реквизитов документа, требования к оформлению реквизитов делового письма 

    2) Бланк и «рама» письма.

13.  Правила употребления прописных и строчных букв при написании полных и кратких наименований организаций, высших учебных заведений

наименований организаций, высших учебных заведений.

14. Тексты регламентированных деловых писем  различных видов. Модели синтаксических конструкций и схемы составления.

Тексты коммерческих деловых писем  различных видов

Итоговая контрольная работа  (ИК).

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-1.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Деловой русский язык» является элективным курсом (курс по выбору) гуманитарного, социального и экономического цикла дисциплин. (Б1.В.ДВ.1.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Для изучения дисциплины достаточны знания, умения и навыки, сформированные в средней общеобразовательной школе при изучении дисциплины «Русский язык»

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

нормы современного литературного языка; характерные средства русского языка как средства  общения и передачи информации; функциональные стили СРЛЯ и их особенности; основы эффективной речевой коммуникации;  знать правила составления научного и профессионально ориентированного текста.
Уметь: 

строить высказывание и оформлять текст в соответствии с требованиями жанровой и стилистической разновидности данного текста;   составлять и оформлять научные тексты в соответствии с логикой научного исследования, а также тексты личных документов, активно пользоваться речевыми конструкциями (языковыми формулами), характерными для конкретных  ситуаций делового и научно-профессионального общения; вести конструктивный диалог.

Владеть: 

нормами литературного языка в устной и письменной речи; навыками композиционного построения текста в зависимости от его функционально-стилистической принадлежности; владеть навыками профессионального общения, публичного/научного выступления.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	2 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	

	Практические занятия 
	36

	Экзамен 
	0

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

При проведении практических занятий по дисциплине «Деловой русский язык» в учебных аудиториях необходимо наличие учебной доски, мела или маркера.

Промежуточная аттестация (вариант) может представлять собой компьютерное тестирование и проводиться в специализированных компьютерных классах с установленной программой ACT_SWAT

Учебный процесс по дисциплине «Деловой русский язык» обеспечивается программами пакета Microsoft Office. При проведении промежуточной аттестации используются тесты в электронном виде с применением программы ACT_SWAT.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет 
Б1.В.ДВ.2.1 Культурно-религиозное наследие России
Цели дисциплины: 

·  Формирование компетенции в области культурно-религиозного наследия России, культурных ценностей народов России;

· Формирование компетенции в области важнейших понятий и норм христианской нравственности.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Этапы становления русской культуры

Основные понятия и определения. Культура. Цивилизация. Роль Православия в истории культуры России.

Учение о культурно-исторических типах. Н.Я. Данилевский и его учение о культурно-исторических типах. Этапы развития.

Составляющие культуры: научная, религиозная, искусство и др.

Этапы становления и развития русской культуры. Синтез культур. Синтез московской исконной культуры восточных славян и православного христианского мировоззрения. Контакт с азиатской государственностью. Усиление контактов с Западом 

(XVII в.). Современный этап.

Раздел II. Русская словесность 

Библия – основа европейской цивилизации. Структура Библии. Священное Писание и Священное Предание. Четыре категории книг Библии: исторические, законно-дательные, нравственно назидательные, пророческие; их особенности. Библия – книга о внутренних закономерностях человеческой истории.

История формирования русского литературного языка. Пути формирования литературного языка согласно В.К. Тредьяковскому и М.В. Ломоносову. Уровни словарного запаса. А.С. Шишков, Н.М. Карамзин и их последователи. Вклад А.С. Пушкина в формировании русского литературного языка.

Русская книжная словесность XI-XVIII веков. Особенности книжной словесности XI-XIII веков. Типы известных произведений.

Словесность XIV-XVI веков. Эпоха Предвозрождения. Переход от теоцентрической к антропоцентри-ческой культуре.

Христианское осмысление произ-ведений русских писателей и поэтов. Духовный путь русских писателей (на примерах А.С.Пушкина, М.Ю. Лермонтова, Н.В. Гоголя, Ф.М. Достоевского). Христианские мотивы в произведениях русских писателей и поэтов.

Раздел III. Изобрази-тельное искусство.  

История иконописи. Язык икон. Иконография Господа Иисуса Христа, Пресвятой Богородицы, Ангелов, святых.

Религиозная живопись. Религиозные сюжеты в русской живописи XVIII-XIX веков. Христианские мотивы в произведениях русских художников.

Храмостроительство. Архитектура православного храма. Внутреннее убранство храма. Строение иконо-стаса.

Раздел IV. Апологетика

Апологетика – основное богословие. Наука и религия.

Основы научной апологетики. Христианское учение о человеке. Происхождение Вселенной.

Происхождение жизни на Земле.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-8.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Культурно-религиозное наследие России» относится к циклу общих гуманитарных и социально-экономических дисциплин. (Б1.В.ДВ.2.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

философия, история, культурология 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные ценности русской культуры; этапы становления и развития русской культуры; основные памятники русской православной культуры; важнейшие нравственные понятия христианства.

Уметь: 

формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по мировоззренческим, культурно-религиозным и нравственным понятиям.

Владеть: 

навыками применения знаний, полученных при изучении дисциплины, для повышения своего нравственного и культурного уровня

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Аудитория для проведения занятий по дисциплине «Культурно-религиозное наследие России» должна быть, оборудована специальными техническими средствами для показа видео и DVD фильмов.

При проведении занятий целесообразно использовать программы для презентации учебного материала

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет 
Б1.В.ДВ.2.2 Религии мира
Цели дисциплины: 

·  Формирование компетенции в области исследования основных направлений и анализ различий культурно-религиозной деятельности народов;

· Формирование компетенции в области культурных традиций и ценностей народов России.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Предвари-тельные понятия о религии

Основные понятия и определения. Основные составляющие религии.

Доказательства бытия Божия. Проблемы смысла жизни человека.

Особенности языческого мировоззрения и языческих религиозных культов: политеизм, магизм, тотеизм, фетишизм и др.

Раздел II. Христиан-ство 

История возникновения христианства.

Библия – как источник мировоззрения.

Основные христианские догматы.

Христианское учение о спасении человека.

Раздел III. Ислам.  

История возникновения ислама.

Коран – как источник вероучения.

Исламское благочестие.

Ислам сегодня.

Раздел IV. Буддизм

История возникновения буддизма

Основные направления буддизма

Идеал буддизма: аскетическая жизнь

Христианство, ислам, буддизм: сравнительный анализ.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-8.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Религии мира» относится к циклу гуманитарных и социально-экономических дисциплин и изучается по выбору.(Б1.В.ДВ.2.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

(философской, историософской, культурологической направленности), если таковые предусмотрены учебным планом.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные ценности русской культуры; 

особенности русской православной культуры, ее отличие от культур других народов; 

важнейшие нравственные понятия христианства.
Уметь: 

формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по мировоззренческим, культурно-религиозным и нравственным проблемам.
Владеть: 

навыками применения знаний, полученных при изучении дисциплины, для повышения своего нравственного и культурного уровня.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 


Аудитория для проведения занятий по дисциплине «Религии мира» должна быть, оборудована специальными техническими средствами для показа видео и DVD фильмов.

При проведении занятий целесообразно использовать программы для презентации учебного материала «Религии мира».

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.

Б1.В.ДВ.3.1 Культурология
Цели дисциплины: 

 Целью освоения дисциплины (модуля) «Культурология» является: обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, развитию общей эрудиции.

Курс Культурология, входящий в ООП ВПО, познакомит с историко-философскими и социокультурными традициями формирования и развития культурологической мысли; покажет место мировой культуры в системе социально-гуманитарных дисциплин; даст представление о теоретико-методологической базе культурологического анализа; научит ориентироваться в современных проблемах культуры.

Данный курс предполагает изучение теоретического материала и выполнение семинарских занятий по работе и заданий в форме самопроверки, а также тестовый контроль. Перед нами стоят следующие задачи: анализировать основополагающие культурологические тексты классиков и наших современников; сравнивать различные точки зрения и подходы и делать самостоятельные выводы о специфике развития культурологического знания на современном этапе.

Предметом дисциплины является: 

Подготовка бакалавра к решению мыслительных задач научно-исследовательской, производственной, организационно-управленческой, проектной деятельности.
Задачи дисциплины: 
- раскрыть содержание и сущность основных культурологических и философских понятий, категорий, методов, проблем и концепций, позволяющих решать и ставить современные культурологические проблемы в современной философии;

- изложить основные культурологические концепции XIX-XXI веков, описать взаимосвязь мировой культуры с философией, диалогичность всех исследуемых задач, научит студентов анализировать оригинальные тексты русских и западных философов;

- рассмотреть различные аспекты философии и методологии культуры, теории и истории культуры; антропологии; культуры и религии; культуры и науки; глобальные проблемы человечества в современном философском контексте;

- показать специфику философской проблематики в истории мировой и отечественной культуры;
- осмыслить возникновение и роль мировой культуры как особой дисциплины гуманитарного и философского циклов;

- дать анализ основных этапов, учений и школ в истории и теории культуры (философско-культурологический анализ) с точки зрения её культурно-исторической специфики;

- определить специфику отечественной культурологической мысли в контексте историко-философского процесса и современности.

- проанализировать основные направления, результаты и перспективы развития современной теоретической культуры (XXI в). 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Предмет культурологии, теория культуры

Тема 1. Культурология в системе социально-гуманитарного знания

Культурология в контексте гносеологических проблем, рационального устройства общества и т.д. – как результат исторического развития человечества . открытие идеи культуры как начало и исток философского знания о ней. 

Культурология как наука и учебная дисциплина - проблемно-тематические области: философия и теория культуры, социология культуры, история культуры. Специфика, основные проблемы, методы и структура культурологии. 

Специфика и познавательные возможности прикладной культурологии. Проблема региональных культур.

Тема 2. Постижение культуры: многообразие подходов и методологий

Культура как предмет культурологического анализа. Многообразие подходов и определений культуры. Историческое развитие представлений о культуре от античности до эпохи Просвещения. История культурологии: возникновение первых культурологических теорий. Классические концепции культуры: И.Кант, Г.Гегель. 

Историко-материалистическое понимание культуры К.Марксом. Позитивисткая концепция культуры. Критика фундаментальных основ западноевропейской культурной традиции: в философии Ф. Ницше и О. Шпенглер – их роль культурологии. Особенности концепций замкнутых культур: Н.Данилевский, А.Тойнби. Антропология культуры и альтернатива между типологизмом и эволюционизмом.
Методология структурно-функционального анализа в познании и интерпретации культуры: Б.Малиновский. Сущность, генезис и проблемы функционирования культуры с. Точки зрения семиотического подхода. Психологические и психоаналитические концепции культуры: З.Фрейд, К.Юнг, Э.Фромм. 

Символизм и проекты возрождения русской культуры. Символическая философия культуры: Э.Кассирер. Культура как диалог (М.Бахтин., В.Библер). Интерпретация культуры в контексте постмодернизма: модернизм: дискурс как новая техника исследований культуры.

Тема 3. Методологически значимые концепты культурологического анализа социальной реальности.

Понятие «культурная картина мира» как базовый концепт культурологического познания. Культура и цивилизация. Личность в контексте культурологического анализа. Народная культура как предмет культурологического исследования. Массовая культура в контексте современных социальных процессов. Модернизация и глобализация культуры. Гендер в культуре и обществе.
Тема 4. Культурные основания и культурологические смыслы социальных практик

Деятельность по сохранению и использованию культурного наследия: основания и смыслы.

Художественный процесс с точки зрения культурологии.

Право с культурологической точки зрения.

Экономика с культурологической точки зрения. Организационная культура. 

Здоровье и здоровьеориентированные практики.

Основания и смыслы социокультурного проектирования в контексте современной культурной политики.

Образование как механизм трансляции ценностей культуры.
Раздел II. Культурные процессы


Тема 5. Культурогенез. Первобытная культура. Культура Древнего мира

Антропо- и культурогенез как комплексная научная проблема. Специфика культурной эволюции человека. Орудийно-трудовая, игровая, символическая и другие виды деятельности, как источники культуры. 

Миф и его место в первобытной культуре. Типология мифов. Обряды и церемонии первобытных народов и их значение. Культурологические модели и интерпретации архаического мифа: эволюционистская (Э.Тайлор), ритуалистическая (Дж.Фрэйзер), функционалистская (Б.Малиновский) концепции мифа. Неокантианство (Э.Кассирер), психоанализ (З.Фрейд), аналитическая психология (К.Юнг), структурализм (К.Леви-Стросс, Р.Барт). Человек эпохи мифа. Генезис художественной деятельности и ее ранние формы в первобытной культуре. Особенности первобытного искусства. Условия возникновения и основные очаги ранних цивилизаций: Месопотамия, Древний Египет, Хараппа, Древний Китай. Цивилизационные критерии Г.Чайлда. Картина мира цивилизованного человека и ее отличие от архаического мировоззрения. Древние культуры Востока: Египет, Месопотамия, Др.Индия, Др.Китай.
Тема 6. Античная культура

Понятие «античная культура»: ее периодизация, истоки и специфика. Основы «греческого чуда». Полис и его роль в античной культуре. Полисная система ценностей. Афинская демократия. Греческая мифология. Пантеон олимпийских богов. Греческий космологизм и его особенности. Рождение личности. «Человек есть мера всех вещей»: идея самопознания и самоопределения. Принципы жизни: кинизм, скептицизм, стоицизм, эпикуреизм. Художественная культура: монументальная архитектура классики, великие скульпторы Эллады. Идеал калокагатийного человека.
Место и роль античности в европейской культуре.
Тема 7. Оформление европейской  культуры и цивилиза-ции: Средние века, Возрождение, Реформация, Новое время

Христианство как основа западноевропейского типа культуры. Особенности средневековой культуры: средневековые университеты, схоластическая традиция, инквизиция и крестовые походы. Рыцарская культура.
Специфические черты культуры Возрождения: идея самоценности и самодостаточности человеческой личности, гуманизм, универсализация, восстановление античного принципа гедонизма. Развитие науки и искусства в эпоху Возрождения (Петрарка, Данте, Леонардо да Винчи, Микеланджело, Рабле и др.). Реформация как идеологическая и культурная революция (М.Лютер, Ж.Кальвин, Т.Мюнцер). 

Социально-культурные аспекты Реформации.Особенности культуры Просвещения: исторический оптимизм, антифеодальная направленность, антиклерикализм, многообразие философских, этических и эстетических учений, идеал «естественного человека».Основные черты культуры XIX в. Идейные искания романтизма. Декаданс. Кризис религиозного сознания. Основные направления в искусстве: романтизм, реализм, символизм, натурализм.
Тема 8. Особенности русской культурологи

Россия как тип культуры. Национальная культура как явление и понятие Специфика места и роли  России в системе: Восток-Запад. Славянофильство и западничество – два культурных проекта развития России (этапы и развитие теории). «Русская идея» как цивилизационный выбор России.
Пути христианско-религиозной интеграции культуры: Н.Бердяев, Вл.Соловьев, П.Флоренский, К.Леонтьев. Социодинамика российской культуры. Культура в контексте модернизации и глобализации
Современная российская культурология. Культура как деятельность (Э.С.Маркарян). Культура как творчество (Н.С.Злобин).
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-5.

Место дисциплины в структуре ООП: Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: гуманитарного, социального и профессионального модулей, а также учебной практикой. (Б1.В.ДВ.3.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Приступая к изучению дисциплины «Культурология», будущий бакалавр  должен знать основы истории, литературы, мировой художественной культуры, иметь навыки историко-диалогического мышления.

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап для изучения следующих дисциплин: философии, психологии, истории; этики, при подготовке дипломного проекта; для педагогической практики.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

Знать  основные понятия культурологии и фактологический материал курса; методы, средства и алгоритмы исследования исторической эволюции культурных систем,  их элементов и функций; логические основы обоснования своего понимания и оценки основных проблем курса.

Уметь: 

Уметь  вести  поиск, отбор, сортировку и использование информации на основе ее критического осмысления; выделять нужный (культурологический) аспект в историко-культурном материале, описывать и характеризовать соответствующие явления, грамотно используя культурологические понятия; самостоятельно и  логически грамотно формулировать свое понимание причин возникновения той или иной культурной ситуации и тенденций ее развития;  
Владеть: 

Владеть методами познания предметно-практической деятельности человека; навыками  анализа, синтеза, сравнения, конкретизации, абстрагирования, обобщения, систематизации, классификации, вывода, заключения
Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Учебные аудитории, проектор и компьютер.
База данных библиотеки МИИТа, Электронная библиотека философских текстов www.philosophy.ru; Библиотека Гумер-Культурология  www.gumer.info; Нехудожественная библиотека www.nehudlit.ru; Электронная библиотека «Культура и культурология» www.lib.ru. Интернет-сайт «Словари и энциклопедии»  http://encbook.ru/content175701; http.//culturologia. Info; Библиотека по культурологии – www.countries. ru и др. 

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет
Б1.В.ДВ.3.2 Основы художественной культуры

Цели дисциплины: 

· Получить представление об истории и современном состоянии гуманитарных знаний в области теории и истории культуры, сформировать целостный взгляд на социокультурные процессы прошлого и современности, овладеть навыками интерпретации явлений духовной культуры в культурологическом аспекте.

· Обеспечение профессионального образования, способствующего личностному становлению человека и специалиста; социальной, академической мобильности; востребованности  на рынке труда, успешной карьере; развитию общей эрудиции;

· Гармоническое развитие интеллектуальных, профессиональных, эстетических и нравственных качеств студентов, которое поможет подготовить не просто специалистов для  узкой, конкретной сферы производства или управления, а личностей, способных к различным видам деятельности, осознанно принимающих решения по политическим, мировоззренческим, нравственным, эстетическим и др. вопросам;
Задачи дисциплины: 
· дать необходимый объем  знаний о сущности культуры как уникальной целостной системы, ее структуре и функциях в жизни человека и общества, о законах формирования и эволюции культурных систем, о влиянии культурной среды на формирование человека (культурно-исторического типа личности). 

· показать на конкретном материале историческую эволюцию культуры и различных культурных форм, своеобразие исторических типов культуры, их взаимодействие и преемственность, роль культурных традиций в жизни общества; показать также эволюцию культурно-исторических типов человека, особенности человека разных эпох и культурных регионов;

· научить понимать и уметь объяснить различные феномены  (артефакты) культуры; используя методологию и основные понятия современной культурологии, самостоятельно определять культурную принадлежность  различных артефактов, в том числе и тех, которые непосредственно связаны с последующей профессиональной деятельностью студентов;

· научить бережному отношению к культурным достижениям и традициям своего народа, а также уважительно относиться к культуре других народов,  их культурным особенностям и достижениям, быть способным участвовать в диалоге культур.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I.

Тема 1. Знания и умения человека древнего востока

1) Природа – культура – человек. Начало человеческой истории: палеолит, мезолит, неолит. «Неолитическая» революция.

 2) Миф – образ жизни человека древних культур (вера, знания, нормы, ценности, макро- и микрокосмос).

3) Культура Древнего Египта – ориентация на мифологизированную практику.

4) Особенности знаний и открытий в культуре Древнего Китая.

5) Особенности культуры Древней Индии. Зарождение буддизма. Знание в древнеиндийской культуре.

 1)  Античность – культурный переворот в истории общества.  

2) Рождение философии из мифа. Мудрость – основа знания.

3) Платон и Аристотель. Аристотелевская картина мира- энциклопедизм античной науки.

4) Великие греки эпохи эллинизма:

-Евклид – теоретик античного знания;

- Архимед – инженер и практик эллинистической культцры.

5. Витрувий – энциклопедист технических знаний и умений Римской культуры.

1)  Сущность и функции культуры. Природа и культура

2)  Человек и культура.

3)   Структура культуры.

1) Культура Арабского Востока – сохранение античных традиций и самобытность. Великие учёные арабского Средневековья 

2) Наука и образование в Византийской культуре.  Православие и книжность.

3) Ремесло и знание в культуре Западной Европы Шедевры и изобретения.

1) Торговля, великие географические открытия, свободные города – основа культурного переворота эпохи Возрождения.

2) Почему эпоха Возрождения носит такое название?

3) Великие гуманисты эпохи Возрождения.

1)Социокультурные параметры революционного развития науки. 

2)Прикладная значимость научных открытий.

3) Создание механической картины мира.

1) Культурологические концепции особенностей культурного развития России.

2) Генезис и эволюция культуры Древней Руси. 

3)  Особенности становления культуры Российской империи. 

4) Культура России в ХХ – ХХI вв.: этапы, проблемы, перспективы.

Тема 2. Зарождение научных и технических знаний в античной культуре.

Античность - культурный переворот в истории общества.

 Рождение философии и мифа. Мудрость - основа знания.

Платон и Аристотель. Аристотелевская картина мира - энциклопедизм античной науки.

 Великие реки эпохи эллинизма:

Евклид - теоретики античного знания;

 Архимед - инженер и практик эллинистической культуры.

Витрувий - энциклопедист технических знаний и умений Римской культуры.

Тема 3. Ремесло и знание в культуре Средневековья.

Культура Арабского Востока - сохранение античных традиций и самобытность. Великие ученые арабского Средневековья.

 Наука и образование в Византийской культуре. Православие и книжность. 

 Ремесло и знания в культуре Западной Европы. Шедевры и изобретения. Заимствования и усовершенствования в технике:

 - измерительная техника ( механические часы, астролябии, компас, морская карта);

- транспорт (" королевские дороги", подкова, хомут, стремя, шпора, кормовое руль, обод);

- источники энергии ( водяные и ветряные мельницы, горное дело);

- военные открытия (порох, пушка).

 Университетское образование и ученость в системе христианской веры. Средневековая "наука" ( астрономия, алхимия, астрология, философия, математика).

Тема 4. От культуры Возрождения к Реформации: новые идеалы, истоки современной науки.

Культурный переворот в Европе. Периодизация эпохи, ее подготовка, основные вехи. Человек - смысловой центр культуры Возрождения.

 Новый синтеза ремесла, искусства и науки. Инженер, ученый, экспериментатор. Знание и церковь:

- титаны эпохи ( Леонардо да Винчи, Микельанджело, А.Дюрер и др.);

- разрушение птолемеевской и формирование новой картины мира (Н. Коперник, Т.Браге, И.Кеплер, Г.Галилей);

- теория архитектуры, живописи, Культурный переворот в Европе. Периодизация эпохи, ее подготовка, основные вехи. Человек - смысловой центр культуры Возрождения.

 Новый синтеза ремесла, искусства и науки. Инженер, ученый, экспериментатор. Знание и церковь:

- титаны эпохи ( Леонардо да Винчи, Микельанджело, А.Дюрер и др.);

- разрушение птолемеевской и формирование новой картины мира (Н. Коперник, Т.Браге, И.Кеплер, Г.Галилей);

- теория архитектуры, живописи, литературы. Л.-Б.Альберти - разработка учения о линейной перспективе.

литературы. Л.-Б.Альберти - разработка учения о линейной перспективе.

Тема 5. Научная революция  XVII века и ее роль в европейской культуре

Социокультурные параметры и революционного развития науки: 

- формирование науки как социального института ( научные сообщества, система образования, научная литература, светский характер);

- прикладная значимость научных открытий. Связь науки и техники. Роль изобретателя. Патент.

 Создание механической картины мира:

- философская подготовка революционных преобразований в науке (Ф.Бэкон, Р.Декарт);

- " Математические начала натуральной философии" Ньютона.

Тема 6. Наука в эпоху промышленного переворота  XVIII-XIX веков в Европе.

Промышленная революция, я подготовка и попытки сдерживания;

- машина, ее культурные характеристики;

- технические открытия и изобретения (текстильная промышленность, паровая машина, чугун);

- Состояние образования. Просветители, их ориентация на гуманитарное и естественно-научное знание. Обособление художественных знаний.

 Профессионализация знания, появление естественно-научных дисциплин.

 Великая Французская революция и развитие науки и техники:

- "Энциклопедия" - введение революцию;

- открытия периода революции;

- судьба ученых: проблема соотношения политики и науки;

-  XIX век - успехи науки и техники. Триумф капитализма, промышленности и науки;

- служение прогрессу: возрастание роли науки;

- складывание технических наук и научно-технических сообществ;

- возникновение и развитие социальных наук ( разнообразие школ и направлений, идеология и социальное знание, широкая эмпирическая база, К.Маркс и его "Капитал");

- первое разочарование в прогрессе ( иррационализм, поэзия Ш.Бодлера).

Тема 7. Развитие наук, ремесел и техники в истории государства Российского.

Допетровская Русь: периоды, памятники культуры. Социокультурные параметры: православная Киевская Русь - традиция Византии (книжность, архитектура, иконопись);

- ремесло и ремесленные технологии;

- монастырская, боярская, крестьянская культуры.

Россия от Петра I до начала XIX века - вхождение России в мировую культуру:

- создание светской система образования;

- утилитарные знания: открытие в технике и навигации;

- титан отечественной науки - М.В. Ломоносов;

- рождение социально-исторических знаний (И.Т.Посошков, М.В.Ломоносов, В.Н.Татищев);

- просвещение его деятели (Н.И.Новиков, А.Н.Радищев).

Наука, техника и образование в культуре XIX века:

- образование: от Лицея до технических институтов, реформы в образовании. Университеты и профессорская культура;

- технические открытия и изобретения: направления, исследования, имена, перспективы;

- становление отечественного железнодорожного транспорта - развитие российской культуры;

- складывание научных и научно-технических сообществ, международные связи российской науки. Научная и техническая литература. Библиотеки.

Тема 8. XX век - НТР и судьба культуры.

XX век - глобальные катаклизмы ( мировые войны, революции, распад колониальных империй, экологические и технологические катастрофы).

 Прогресс науки и техники. Этапы, новые открытия. Научно-техническая и компьютерная революции.  оценки научно-технического прогресса:

- революция в физике и создание новой физической  картины мира;

- открытие искусственных материалов, химическая технология;

- энергетика XX века, ядерная энергетика и ее использование;

- биология становится теоретической наукой, биология и медицина, биотехнология и генная инженерия;

- автоматизация, информатика, компьютер;

- космос.

 Необходимость нового синтеза науки, искусства и техники.

Лицом к человеку:

- принципы проектной деятельности: дизайн и эргономика;

- что такое проектная культура?

 Наука и техника в XX веке - новый социальный статус:

- научные коллективы и научные сообщества;

- наука и образование;

- проблема финансирования экспертной оценки;

- нравственная ответственность ученого и инженера.

 На пороге нового тысячелетия: итоги и прогнозы.

Раздел II. Человек в зеркале культуры 

Тема 1 человек в культуре древнего мира


Понятие культуры. Природа - общество - человек - культура. Образ человека как инвариант культуры эпохи.

 Родоплеменной человек. Первобытная община: быт, обычаи и верования.

 Мифология как способ познания мира самопознания человека

 Боги, герои, люди - генезис взаимоотношений. Типы мифов.

 Политическая структура античного общества, ее место в системе культуры эпохи. Спарта и Афины - два типа полиса и два типа человека.

 Концепция человека в искусстве Древней Греции.

 Культура эпохи эллинизма: от классической гармонии к эклектизму и индивидуализму. Предпосылки христианского мироощущения в духовной жизни античности.

 Эволюция человека в культуре Древнего Рима: от гражданина к подданному.

Античная культура и современность: значение и исторические аналогии.

Тема 2. Человек в христианской культуре средневековой Европы.

Отличие христианского понимания человека от античного: идея радикального духовного переворота, конфликт духовного и телесного.

 Новая система ценностей в концепции человека:

Вера, Надежда, Любовь, Абсолютная Личность.

 Социально-политическая структура феодального общества;

 роль церкви в средневековом государстве; феодальные быт, обычаи, мораль. Христианский идеал и личностные образцы сословий.

 Человек в духовном и светском средневековом искусстве: искусство элитарное и народное.

"Сословный" индивид феодального общества. Христианская культура и современность.

Тема 3. Человек в культуре эпохи Возрождения.

Социально-политические тенденции в эпоху Возрождения и открытие человека как индивидуальности.

 Преодоление христианского средневекового аскетизма и мученичества в культуре Ренессанса; идейные истоки гуманизма; превращение вопроса о смысле смерти в вопрос о смысле жизни; возрождение античных идеалов. Гуманистические представления о человеке: возможности и пределы.

 Место и роль искусства в культуре эпохи Возрождения. Титаническая личность в искусстве Возрождения.

 Противоречия эпохи Возрождения и "ренессансный человек" в творчестве Н.Макиавелли и В.Шекспира.

 Человек и общество в трудах ранних утопистов.

 Роль общечеловеческого в культуре эпохи Возрождения. Возрождение и современность.

Тема 4. Концепция человека в буржуазной культуре.

Развитие буржуазных отношений в Европе в Новое Время: от бюргера к буржуа. Реформация: ее сущность; человек католический и человек протестантский. Становление рационализма. 

 Абсолютизм в Европе: борьба демократической и аристократической культур в XVII-XVIII веках. Классицизм в искусстве: человек как идеальный подданный абсолютистского государства. Идеология барокко - трагический гуманизм.

 Просвещение. Новая система ценностей: Свобода, Равенство, Братство. Педагогические идеи просветителей; естественный человек и разумное начало истории.

 Развитие идеи человека в буржуазной культуре  XIX века: утверждение самоценности человеческой индивидуальности; автономия одиночество; отчуждение личности. Реализм, романтизм, иррационализм в искусстве XIX-XX веков.

 Гуманистические традиции культуры Нового Времени и современность.

Тема 5. Локальные культуры и понятие человека в их структуре. Культура Востока.

Понятие локальной культуры. Общее и особенное в развитии культуры. Запад и Восток.

 Человек в структуре древневосточной деспотии.

 Человек в искусстве и религии Древнего Востока: Индия, Китай, Япония.

 Образ человека в культуре майя. Тайны изчезнувших цивилизаций.

 Локальные культуры и современность: существуют ли автономные культуры в современном мире?

Тема 6. Образ человека в древнерусской культуре.

Человек в культуре языческой Руси. Нравы и обычаи славян, быт и искусство.

Язычество в русской культуре,  его взаимодествие с православием. Христиансикй образец человека и самобытная культурная традиция в Древней Руси.

Татаро-монгольское нашествие и его влияние на эволюцию русской культуры. Мироощущение и система ценностей в творчестве Сергия Радонежского, Андрея Рублева: православный человек.

Особенности культуры русского Севера. Новгородская и Псковская школы иконописи XIII-XV веков.

Русское государство периода "Московского царства". Быт и нравы эпохи; человек в государстве и обществе.

Тема 7. Эволюция образа человека в русской культуре XVIII-нач.XX веков.

Формирование русского абсолютизма. Реформы Петра I и место человека в государственной системе. Культура России петровской эпохи: русская античность.

Русское просвещение.

Декабристы: социальные и идейные истоки. Социальный и нравственный идеал в мировоззрении декабристов.

Славянофилы и западники: дискуссия о судьбах России и человеке в ее истории.

 Образ человека в нравственно-эстетических поисках русской классической литературы: " загадочная русская душа".

 Русская философия XIX века о человеке и судьбах мира.

Гуманистические традиции русской культуры прошлого и современность.

Тема 8-9. Проблема человека в культуре XX века.

Реалии XX века ( мировые войны, тоталитарные режимы, научно-техническая революция, экологический кризис, урбанизация) и кризис буржуазной культуры: от рационализма и гуманизма к воинствующему иррационализму и культу силы.

Смена духовных ориентиров: от мира внешнего объективного, к миру "человеческому" субъективному.

 Образ человека в искусстве модернизма XX века:

 - экспрессионизм: растерянный человек в современном мире;

- сюрреализм: смятенный человек в непознаваесом и таинственном мире;

- экзистенциализм: одинокий человек в мире абсурда;

- абстракционизм: бегство личности от банальной и иллюзорной действительности;

- поп-арт: деидеологизированный человек-потребитель.

Марксистская концепция человека и истории в искусстве реализма XX века: границы и перспективы.

Демократическая и тоталитарные концепции человека: границы и уровни свободы личности.

Демократическая культура в образе за гуманизм, за общечеловеческие ценности.

Раздел III. Искусство в истории мировой и отечественной культуры

Тема 1.Культура, ее истоки. Искусство и эволюция изобразительных форм. 

Материальная, духовная и художественная культуры. Искусство и оппозиция "цивилизация - культура".

Культурный прогресс - миф это или реальность? Свобода, гуманизм и культура. Проблемы экологии культуры.

Чем было вызвано искусство к жизни? Его ранние формы, синтетический характер, социальные функции (идеологическая, образовательная, коммуникативная, культурно-охранительная, познавательная, магико-религиозная, эстетическая).

Многообразие и содружество различных видов и жанров искусства "Речных цивилизаций" (Египет, Шумер, Аккад, Вавилон, Асирия). Устремленность к значител ному и вечному в художественном творчестве.

Тема 2. Художественная культура античности.

Загадка "греческого чуда": крито-микенская культура- предыстория; демократия и гуманизм греческого полиса - ключ к разгадке.

Основные этапы и своеобразие греческого искусства: в поисках меры и гармонии (архаика, классика, эллинизм).

Художественная эволюция человека в греческой и римской античности (от "человек - мера всех вещей" до "я - человек, и ничто человеческое мне не чуждо").

Основные этапы развития римского искусства, его задачи и идеалы.

Тема 3. Искусство Западной Европы: от средневекового символизма к реализму эпохи Возрождения.

Пути эволюции средневековой культуры и основные этапы становления великих общеевропейских стилей (романтика, готика).

Монастырская и народная духовная культуры Средневековья. Светское искусство (поэзия трубадуров, рыцарский роман, бытовой жанр).

Социально-культурные предпосылки искусства Возрождения и его характерные черты и этапы. Представления об искусстве как о высшем деянии человеческого гения (быть человеком - значит быть художником).

Миссия титанов Высокого Возрождения - преобразование мира на основах разума, гармонии и красоты.

Тема 4. Художественная культура эпох Абсолютизма и Просвещения на Западной Европе.

Гуманизм и реализм в условиях кризиса идеалов ренессансной культуры.

Основные направления и стили искусства XVII века: барокко, классицизм, реализм.

Реалистические традиции и новаторство в искусстве XVII века: образ "естественого человека", "малые люди", идеалы Просвещения. Проявление новых жанров и национальных школ.

Тема 5. Искусство Западной Европы XIX -  начало XX веков.

Героизация личности, страдание и гибель человека в борьбе за свободу - преобладающая тема и идеал романтического стиля в искусстве XIX века.

Формирование критического реализма - интерес к социальным условиям жизни народа; историзм; анализ противоречий действительности.

Поиски новых средств художественной выразительности в конце XIX - начале XX веков (импрессионизм, постимпрессионизм).

Отход от реализма на рубеже XIX-XX веков. Модернизм - путь эволюции или закат искусства?

Тема 6. Художественная культура XX века.
Отчужденное сознание и восстание масс, его отражение в художественных (модернистских и постмодернистских) исканиях XX века: "беспредметное искусство" В.Кандинского, геометрическая стилизация П.Мондриана, супрематизм К.Малевича, кубизм Пикассо. Новейшие течения - концептуальное искусство, минимальное искусство, гиперреализм, оп-арт, поп-арт, боди-арт и др.

Литературные течения в модернизме (футуризм, экспрессионизм, имажинизм). "Мэтры" модернизма - Д.Джойс, Ф.Кафка, М.Пруст (парадоксальность, трагичность, абсурдность жизни, поиски новых форм).

Таатр абсурда Ионеску и Беккета - "мир, родившийся в беспамятстве безумца".

Отражение духовно-нравственного кризиса в развитии реалистических, гуманистических традиций: мысль о несвободе личности и стремление отстоять ее как целостность и неприкосновенность в литературе.

Новые черты реализма XX века.

Тема 7. Рождение и развитие русской художественной культуры до XX века.
Становление и развитие русского искусства допетровской Руси:

- Великий Киев и Новгород - родоначальники русского зодчества в X-XII веках; Владимир и Суздаль в XII-XIII веках;

- иконописные школы и направления Древней Руси; 

- московская школа иконописи: Рублев, Дионисий.

"Обмирщение" и демократизация русской художественной культуры XVI-XVII веков: рождение собственно художественной литературы. "Житие" протопопа Аввакума. Появление новых жанров. Первые опыты стихотворства Симеона Полоцкого.

XVIII век - вхождение русской художественной культуры в мировую культуру: формирование русского классицизма в литературе, создание общенациональной архитектуры и скульптуры, расцвет русской портретной живописи, появление светской музыки, образцов драматургии. Первый русский театр.

От классицизма – к романтизму и реализму в искусстве первой половины XIX века: начало «золотого» века литературы; «классицизм под знаком реализма» в русской живописи и музыке.

Раскол русского искусства во второй половине XIX века.  Демократические традиции. Проблема «чистого» искусства. Расцвет критического реализма (русская литература в защиту «униженных и оскорблённых»; борьба «передвижников» против академизма за новое демократическое искусство).

Тема 8. Русское и советское искусство XX века.
Развитие лучших реалистических традиций русского искусства в XX веке.

Яростная борьба художественных направлений в революционные года: «ниспровержение» старого мира, поиски новых моделей, «серебряный век» русского искусства:

- в живописи («салон отверженных», «лучизм», «беспредметное искусство»  и суперматизм, конструктивизм, «аналитический метод»);

- в литературе (декадентские течения символистов, футуристов, акмеистов).

Революционный романтизм в советском искусстве.

Современное советское искусство – живое слияние активно-критического восприятия мира («не могу молчать») со стремлением к человечности, красоте, правде. «Серебряный век» русского искусства продолжается?

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-5.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «История художественной культуры» относится к вариативной части гуманитарного, социального и экономического цикла и является дисциплиной по выбору. (Б1.В. ДВ.3.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

философия, социология, психология, основа межкультурной коммуникации, этика, этика деловых отношений, история и философские науки  и др. 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основы устной речи и ораторского искусства;

понятия культурологии и правила использования их в устной и письменной речи, в изложении учебного материала; 

знать и понимать роль человека в культурно-историческом процессе; 

требования к личности в различных исторических типах культуры,  особенности различных культурно-исторических типов личности, а также различные механизмы приобщения человека к культуре.

Уметь: 

объяснить влияние культурной среды на формирование человека, объяснить особенности современного типа культуры и цивилизации и соответствующих характеристик личности, форм развития личности; 

логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; грамотно и аргументировано изложить свое понимание учебной проблемы, самостоятельно подготовить устное сообщение по одной из проблем курса

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

1.
Аудитория для лекций и семинарских занятий

2.
Методический кабинет кафедры с книжным фондом

3.
Система тестового контроля АСТ.

4.
Мультимедийные аудитории

5.
Электронная версия дисциплины

Наличие компьютера, проектора, экрана, микрофона.

9.2. Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины

 Программные средства Microsoft Office, система тестирования АСТ

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет 

Б2
Математический и естественнонаучный цикл
Б2.Б

Базовая часть
Б2.Б.1

Математика
Б2.Б.1.1
Алгебра
Цели дисциплины: 

 Целями освоения дисциплины Алгебра являются формирование личности бакалавров, развитие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому мышлению, обучение основным математическим понятиям и методам линейной и векторной алгебры; показать единство аналитических и геометрических подходов в математике; дать базовые знания и практические навыки для успешного освоения фундаментальных,  и специальных дисциплин учебного плана и  применения  алгебраических и геометрических методов для построения математических моделей реальных процессов.
Задачи дисциплины: 
Дисциплина является одной из важнейших теоретических и прикладных математических дисциплин, определяющих уровень профессиональной подготовки современного бакалавра по направлению Информационные системы и технологии.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Комплексные числа

Множество комплексных чисел. Формы записи. Арифметические операции. Геометрическая интерпретация

Раздел II. Определители 

Определители. Свойства. Перестановки. Разложение определителей по элементам произвольного ряда.

Раздел III. Системы линейных уравнений  

Основные понятия. Метод Гаусса. Метод Крамера. Ранг матрицы. Теоремы Кронекера Капелли. Однородные системы

Раздел IV Матрицы

Виды матриц и действия над ними. Обратная матрица. Обращение матрицы методом Гаусса. Обусловленность матрицы. Матричный вид системы линейных уравнений

Раздел V. n-мерное арифметическое пространство 

Векторы в n-мерном ариф. пространстве. Линейная независимость векторов. Свойства. Базис и координаты. Преобразования базиса. Подпространства. Скалярное произведение векторов. Ортонормированный базис

Раздел VI. Линейные преобразования

Определение линейного пространства и запись его в матричной форме. Ранг и дефект преобразования. Собственный векторы и значения линейного преобразования. Ортогональные линейные преобразования.

Раздел VII. Понятие тензора

Контравариантные и ковариантные векторы. Тензоры

Раздел VIII. Приведение матриц к каноническому виду

Собственные векторы и значения матриц. Связь между матрицами линейного преобразования в разных базисах. Приведение произвольной матрицы к каноническому виду. Приведение вещественной симметричной матрицы к диагональному виду с помощью ортогональной матрицы

Раздел IX. Квадратичные формы

Квадратичные формы и их матричная запись. Классификация квадратичных форм.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

 ПК – 26.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина Алгебра относится к учебным дисциплинам базовой  части  математического и естественнонаучного цикла основной образовательной программы (ООП) направления подготовки 230400 – Информационные системы и технологии, квалификация (степень) – Бакалавр.. (Б2.Б.1.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Для успешного  освоения дисциплины студент должен владеть знаниями,  умениями  и  навыками, сформированными  школьной  программой по  дисциплине Математика.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

фундаментальные понятия и факты алгебры матриц и векторов
Уметь: 

решать основные задачи алгебры матриц и векторов, давать геометрическую интерпретацию (2- и 3-мерных пространствах), строить модели линейных пространств
Владеть: 

методами решения и исследования алгебраических  структур

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	49

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 


Специальных требований к программно-аппаратным средствам нет.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен
Б2.Б.1.2
Математический анализ
Цели дисциплины: 

 Математический анализ  является ключевой математической  дисциплиной, формирующей основы математической подготовки студентов. Знания, приобретаемые студентами  в процессе изучения этой дисциплины, используются практически во всех других естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплинах. Цель преподавания дисциплины – обеспечить студентам знания в области математического анализа, необходимые для профессиональной деятельности  специалистов по информатике и вычислительной технике.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Пределы и непрерывность.

Пределы. Непрерывность.

Раздел II. Дифф. исчисление функций одной переменной 

Производная и ее свойства. Формула Тейлора.

Раздел III. Исследование функций  

Полное исследование функций
Раздел IV. Интегральное исчисление

Неопред., опред. и несобств. интегралы
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-1, ОК-10, ПК-26.
Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина Математический анализ относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла. (Б2.Б.1.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: дисциплина «Математика» средней образовательной школы
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основы дифференциального и интегрального исчисления, их применения в физике и геометрии.

Уметь: 

исследовать функции средствами дифференциального исчисления и строить их графики, применять основные методы интегрирования, применять определенные  интегралы для решения задач геометрии и физики, исследовать функции, находить их экстремумы.

Владеть: 

методами решения задач математического анализа  и ряда задач геометрии и физики

Трудоемкость дисциплины – 5 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	65

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

· Доска, мел, тряпка (губка) для стирания; иногда компьютерное и мультимедийное оборудование: компьютер, проектор, экран;

· Power Point
Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен

Б2.Б.1.3
Дискретная математика
Цели дисциплины: 

изучение основ дискретной математики как части базовой общематематической подготовки специалистов в области информационных технологий и автоматизированного управления, освоение студентами терминологии, математических методов и средств таких разделов как теория множеств, теория графов, булевы функции, приобретение навыков решения типовых задач по данным разделам дисциплины.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Эле​менты тео​рии мно​жеств

Основные определения. Способы задания множеств. Операции над множествами. Свойства операций над множествами. Мощность множеств.

Прямое (декартово) произведение множеств. Бинарные отношения. Сечение. Композиция отношений. Функциональные отношения (соответствия) и их свойства. Матрица отношений. Операции над матрицами отношений.

Раздел II. Эле​менты теории графов 

Основные определения. Способы задания графов. Неографы и орграфы. Теоретико-множественные операции над графами. Транзитивное замыкание. Связность. Сильно связные и максимальные сильно связные подграфы.

Порядковая функция. Метод Демукрона. Функция Гранди. Взаимосвязь порядковой функции и функции Гранди.

Внутренняя и внешняя устойчивость. Внутренне и внешне устойчивые подграфы. Максимальная устойчивость. Хроматическое число. Хроматический класс. Раскраска графа. Клика. Максимальная клика.

Кратчайшие пути. Алгоритмы Форда и Дейкстры.

Задача о потоке в транспортной сети. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Поток минимальной стоимости.

Раздел III. Булевы функции  

Основные понятия. Элементарные булевы функции. Способы задания и свойства булевых функций.

Классы булевых функций. Функционально полные системы. 

Нормальные формы. Конъюнктивная и дизъюнктивная нормальные формы. Совершенные формы.

Полиномиальные представления. Алгебра Жегалкина.

Минимизация булевых функций. Метод Квайна–Мак-Класки. 

Метод диаграмм Вейча. Логические элементы. Комбинационные схемы реализации булевых функций. Синтез и анализ комбинационных схем.

Раздел IV. Эле​менты ком​бина​то​рики
Комбинаторные вычисления. Выборки, сочетания, перестановки. Пересчеты. Генерация подмножеств.

Разбиения. Числа Стирлинга. Число Белла.

Метод включения и исключения. Метод рекуррентных соотношений. Биномиальные коэффициенты.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла. (Б2.Б.1.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Дисциплина «Дискретная математика» имеет межпредметные связи со следующими учебными дисциплинами: «Математическая логика и теория алгоритмов», «Введение в информатику», «Теория информации и кодирования», «Теория информационных процессов и систем».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные положения теории множеств, теории графов, теории булевых функций, комбинаторики.

Уметь: 

применять математические методы разделов дискретной математики для решения практических задач, в том числе исследовательской практике.

Владеть: 

методами теории множеств, теории графов, теории булевых функций, комбинаторными методами, а также методикой применения аппарата дискретной математики для решения практических задач обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований.

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	2 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	17

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

Компьютерное и мультимедийное презентационное оборудование используется при проведении лекционных и практических занятий. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской. 

Интерактивную электронную доску рекомендуется использовать при решении задач в ходе практических занятий, а также для представления вариантов контрольных работ, последующем разборе входящих в них задач и работе над ошибками. 

В процессе общетеоретического опроса по разделу «Комбинаторика» целесообразно применять электронную доску для визуализации вопросов и заданий с последующим выводом заранее подготовленных преподавателем ответов и решений, с учетом возможности интерактивного редактирования, внесения пометок и комментариев в зависимости от правильности и полноты ответов студентов.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен
Б2.Б.1.4
Теория вероятностей и случайные процессы
Цели дисциплины:
изучение основ теории вероятностей и случайных процессов как части базовой общематематической подготовки специалистов в области информатики и вычислительной техники
Задачи дисциплины:
приобретение студентами знаний, умений и навыков, относящихся к терминологии, базовых положений, формальному аппарату, математических моделей,  методов и средств теории вероятностей и случайных процессов. Помимо того, важной задачей является освоение студентами практических приемов решения задач в рамках названных разделов дисциплины.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение

1. Предмет и задачи теории вероятностей и случайных процессов.  

Основные понятия и термины теории вероятностей. Непосредственный подсчет вероятностей.

Раздел II. Основные теоремы теории вероятностей о случайных событиях
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Теоремы о повторении опытов. Биномиальное распределение. Производящая функция.

Раздел III. Случайные величины 

3. Общие понятия о случайных величинах Функция распределения случайной величины.

4. Числовые характеристики случайных величин. Нахождение числовых характеристик основных типов случайных величин

Раздел IV. Случайные векторы
5. Системы случайных величин. Маргинальные распределения случайных величин. Числовые характеристики системы случайных величин.

6.Числовые характеристики функции случайных величин. Многомерные распределения случайных векторов Метод линеаризации

Раздел V. Предельные теоремы
7. Закон больших чисел.

8. Центральная предельная теорема.

Раздел VI. Начальные основы по случайным процессам
9. Основные характеристики случайных процессов. 

Основные преобразования со случайными процессами

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-10, ПК-4.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла, является продолжением курса математического анализа. Является дисциплиной по выбору.. (Б2.Б.1.4). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Дисциплина «Теории вероятностей и случайные процессы» имеет межпредметные связи со следующими учебными дисциплинами: «Математическая статистика», «Теория информационных процессов и систем», «Моделирование информационных систем», «Эксплуатационное обслуживание информационных систем на транспорте», «Качество информационных систем».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

тематику, содержание и терминологию основных разделов математической статистики, предоставляемые ими методы и средства.

области и границы применения аппарата математической статистики для оценки и анализа результатов исследований в области информатики и информационных технологий.

Уметь: 

формулировать и анализировать задачи, находить пути их решения и решать с использованием математического аппарата и моделей, изученных в  данной дисциплине.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, в научно-исследовательской работе и инновационных разработках в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

Владеть: 

методами и средствами математической статистики для анализа и проектирования технических систем в будущей профессиональной деятельности.

аппаратом математической статистики применительно к задачам анализа и синтеза в процессе разработки принципиально новых, в том числе интеллектуальных, технических систем.

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	2 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	73

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

Перечень необходимых технических средств обучения, используемых в учебном процессе для освоения дисциплины, и способы их применения:

-компьютерное и мультимедийное оборудование;

-пакет прикладных обучающих программ;

-электронная библиотека курса;

-ссылки на интернет ресурсы.

Формы промежуточного контроля: 

Контроль теоретической части и защита домашнего задания (ДЗ), 

1 Контрольн. работы (КР), 

Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б2.Б.2

Информатика
Б2.Б.2.1
Введение в информатику
Цели дисциплины: 

изучение основ информатики, основной терминологии, математических основ, структуры и видов персональных компьютеров, системного блока, микропроцессоров, устройств ввода/вывода, программного пакета Microsoft Office: Microsoft Word, Microsoft  Excel, PowerPoint, Microsoft Outlook.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Основные понятия информации и информационных технологий

Предмет курса, его цели и задачи. Определение основных понятий: информация, информатика, кибернетика, теория информации, информационные процессы, информационные технологии, носители и накопители информации. Перспективы их развития системы.

Информационные технологии. Основные понятия, классификация. Аналоговые и цифровые информационные технологии.

Раздел II. Математические основы цифровых информационных технологий 

Системы счисления, непозиционные и позиционные. Десятичная и двоичная системы счисления.

Алгебра логики.

Раздел III. Принципы построения современных компьютеров  

Принципы построения современных компьютеров. Аппаратное и программное обеспечение. Операционные системы и прикладные программы. Операционная система Windows, прикладные программы Word, Excel и др.

Современные компьютеры: мини- и микропомпьютеры, мейнфреймы, суперкомпьютеры. Персональные компьютеры - настольные, портативные (ноутбуки)  карманные (КПК).

Системный блок персонального компьютера: материнская плата, процессор, память, дисковод, приводы CD, DVD - обычные и пишущие.

Микропроцессоры - одноядерные и многоядерные.

Память персонального компьютера - оперативная и долговременная.

Устройства хранения информации: магнитные диски (дискеты и винчестеры) и их приводы, оптические диски CD-ROM, магнитооптические диски, твердотельная полупроводниковая флэш-память. USB-порт. Записываемые CD-R, DVD-R и перезаписываемые CD-RW, DVD-RW оптические диски.

Устройства ввода информации – клавиатура, мышь, сканеры.

Устройства вывода информации – принтеры (матричные, струйные, лазерные  и др.), видеоадаптер, мониторы (электронно-лучевые, жидкокристаллические, плазменные и др.), звуковая плата и колонки.

Раздел IV. Наиболее распространенные информационные технологии

Звукозапись. Фонограф, граммофон и грампластинка, патефон, электропроигрыватель, магнитная запись звука, оптический диск.

Фотография и кино, традиционные и цифровые.  Электрофотография, ксерография.

Видеозапись, аналоговая и цифровая.

Голография.

Виртуальная реальность.

Раздел V. Информация в живой природе

Передача информации и память в живой природе. Генетика и генная инженерия. Оперативная и долговременная память. Интеллект. Роботы.

Раздел VI. Современные средства связи 

Современные средства связи: сигнализация, почта, телеграф, телефон, радио, телевидение, пейджерная, сотовая связь, Интернет-телефония. Волоконно-оптические линии связи. Технология видеосвязи по Интернету Skype.

Интернет и электронная почта, поисковые системы Yahoo!, Rambler, Yandex,Google

Раздел VII. Примеры применения информационных технологий

Примеры информационных технологий в медицине, военном деле, экономике, финансах, на ж/д транспорте.

Раздел VIII. Перспективы дальнейшего развития информационных технологий

Перспективы дальнейшего развития информационных технологий.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-1, ОК-3, ПК-27

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Введение в информатику» относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла и является дисциплиной, обязательной для изучения. (Б2.Б.2.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе, в результате изучения дисциплины «Информатика».

Дисциплина «Введение в информатику» имеет межпредметные связи со следующими учебными дисциплинами «Алгоритмические языки и программирование», «Объектно-ориентированное программирование», «Языки программирования высокого уровня», «Организация ЭВМ и систем».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

базовые понятия информатики и вычислительной техники, предмет и основные методы информатики, закономерности протекания информационных процессов  в системах управления.

свойства информации,  методы ее получения, хранения, обработки и передачи; принципы работы технических и программных средств.

возможности приложения PowerPoint программного пакета Microsoft Office.
Уметь: 

для решения практических целей использовать математические, аналитические и статистические функции приложений Microsoft Word и Microsoft Excel.

при выполнении профессиональной деятельности пользоваться информационными поисковыми системами в сети Интернет.

использовать функцию анимации при составлении презентаций в формате PowerPoint.
Владеть: 

навыками публичных выступлений с докладами и использования возможностей вычислительной техники и программного обеспечения, в частности Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint).

навыками сбора, отбора, обработки и представления информации в удобном для отображения виде.

навыками создания блок-схем, формул, диаграмм и заметок в презентации формата PowerPoint.

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

Перечень необходимых технических средств обучения, используемых в учебном процессе для освоения дисциплины, и способы их применения:

-
компьютерное и мультимедийное оборудование;

-
электронная библиотека курса;

-
ссылки на Интернет-ресурсы;

-
система тестового контроля АСТ.

При проведении аудиторных лекционных занятий рекомендуется применять компьютерные и мультимедийные технические средства с целью показа слайдов и презентаций. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен

Б2.Б.2.2
Алгоритмические языки и программирование
Цели дисциплины: 

 Целью дисциплины «Алгоритмические языки и программирование»  является изучение базовых понятий в области программирования и алгоритмизации, подготовка студентов к применению методологии структурного программирования при разработке программ.
Предметом дисциплины является: 

 основные алгоритмические конструкции, составление блок-схемы алгоритмов, методология структурного программирования, разработка программ на алгоритмическом языке С++.

Задачи дисциплины: 

· знакомство с устройством компьютера;

· знакомство с понятием алгоритма, основными свойствами и способами представления алгоритмов, базовыми алгоритмическими конструкциями (следование, ветвление, цикл);

· обзор языков программирования, рассмотрение классификации зыков программирования;

· обзор методологий программирования;

· изучение алгоритмического языка программирования C++;

· приобретение навыков программирования на языке С++;

· приобретение навыков работы со средствами разработки ПО (на примере Microsoft Visual C++).

Задачи решаются организацией лекционного курса и практикума, предусматривающего подготовку и выполнение практических работ.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел 1. Введение в программирование

Тема 1. Устройство компьютера. 

Аппаратное обеспечение. Оперативная память. Процессор. Устройства ввода-вывода. Программа. Программное обеспечение. Классификация программного обеспечения. 

Тема 2. Алгоритмы

Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Способы записи алгоритмов. Блок-схемы. Базовые алгоритмические конструкции. Линейные алгоритмы. Следование. Ветвление. Циклы. Цикл с предусловием. Цикл с постусловием. Арифметический цикл.

Тема 3. Языки программирования.

Классификация языков программирования. Высокоуровневые и низкоуровневые языки. Алгоритмические и неалгоритмические языки. 

Тема 4. Разработка программного обеспечения

Процесс разработки ПО. Жизненный цикл ПО. Среды разработки. Состав среды разработки. Компиляторы и интерпретаторы. Подготовка программы к выполнению. Технологии программирования. Структурное программирование.

Раздел 2. Базовые конструкции языка С++

Тема 5. Синтаксис и семантика языка С++

Язык С++. Алфавит языка. Идентификаторы. Ключевые слова. Знаки операций. Константы. Комментарии. Выражения. Операторы. 

Тема 6. Типы данных

Типы данных. Целые числа. Числа с плавающей точкой. Символьные типы. Логический тип. Тип void.

Тема 7. Структура программы на языке Cи++

Функции. Функция main. Описания переменных. Директивы препроцессора.

Тема 8. Операции и выражения

Выражения в языке С++. Операции и операнды. Арифметические операции. Операции сравнения. Логические операции («и», «или», «не»). Побитовые логические операции. Операции сдвига. Приоритет операций.

Тема 9. Операторы

Оператор присваивания. Инкремент и декремент. Операторы передачи управления (вызов функции, возврат значения функции). Использование математических функций. Оператор безусловного перехода. Составной оператор. Условные операторы (if, switch). Операторы цикла (for, while). Вложенные циклы. Использование операторов break и continue.

Пустой оператор.

Раздел 3. Представление данных в программе

Тема 10. Переменные

Понятие переменной. Объявление переменных. Области видимости переменных. Локальные и глобальные переменные. Операция разрешения области видимости. Преобразование типов данных. Явное и неявное преобразование типов.

Тема 11. Массивы

Понятие массива. Объявление и инициализация массива. Обращение к элементам массива. Многомерные массивы. Представление массива в памяти. Упорядочивание массива. Метод выбора. Метод «пузырька».

Тема 12. Пользовательские типы данных

 Перечисления. Объявление и использование перечислений. Структуры. Объявление структуры. Объекты структурного типа. Объединения. Объявление и использование объединений. 

Объявление пользовательских типов (typedef). Оператор sizeof.

Тема 13. Работа со строками

Представление строк. Служебные символы. Копирование строк. Определение длины строки. Конкатенация строк. Сравнение строк. Изменение регистра символов. Поиск символов и подстроки. Преобразование числа в строку. Преобразование строки в число. Работа с отдельными символами. 

Раздел 4. Управление памятью

Тема 14. Указатели

Адрес переменной. Операция взятия адреса. Понятие указателя. Разыменование указателей. Значение NULL. Операции над указателями. Использование указателей при работе с массивами. Применение оператора sizeof к указателям. Указатели на указатели. Ссылки.

Тема 15. Динамическое выделение памяти

Области памяти (область кода, область данных, стек, куча). Динамическое выделение памяти. Функции malloc, calloc, free. Операторы new и delete.

Раздел 5. Ввод-вывод

Тема 16. Ввод-вывод. Общие сведения

Ввод-вывод. Понятие потока. Стандартные потоки. Операции с потоками.

Тема 17. Консольный ввод/вывод

Библиотека iostream. Работа с объектами cin и cout. Библиотека stdio.h. Функции ввода/вывода строк puts и gets. Функции форматированного ввода/вывода scanf, sscanf и printf. Библиотека conio.h.

Тема 18. Файловый ввод-вывод

Типы файлов: текстовые и двоичные файлы. Открытие и закрытие файлового потока. Ввод/вывод символов и строк. Ввод/вывод двоичных данных. Позиционирование. 

Раздел 6. Структурный подход к разработке программ

Тема 19. Функции

Функции. Прототип функции. Параметры функции. Передача параметров по значению и по ссылке. Массивы как параметры функций. Структуры как параметры функций. Значения параметров по умолчанию. Перегрузка функций. Указатели на функции. Рекурсивные алгоритмы. Директива #define. Макроопределения

Тема 20. Модульная программа

Модульная программа на языке С++. Вынос функций в отдельные модули. Спецификатор extern. Спецификатор static. Стандартная библиотека С. Этапы создания исполняемой программы. Директива #include. Командная строка. Параметры командной строки. Переадресация стандартного ввода/вывода.

Тема 21. Оформление кода программы

Форматирование исходного кода. Использование комментариев. Венгерская нотация. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-6, ПК-29, ПК-12.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Алгоритмические языки и программирование» относится к циклу Математический и естественнонаучный цикл Дисциплина проводится  в I семестре 1-го курса. (Б2.Б.2.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Информатика

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

базовые алгоритмические конструкции; синтаксис и семантику языка С++; структуру программы на языке С++; основные типы данных, используемые при разработке приложений; основные операции языка С++; основные операторы языка С++; основные функции стандартной библиотеки С++.

средства отладки приложений; процесс построения приложений.

основные стандарты, описывающие жизненный цикл программного обеспечения и требования к разработке документации на программное обеспечение.
Уметь: 

составлять алгоритмы и представлять их графически в виде блок-схем; разрабатывать консольные приложения на языке С++; представлять данные в программе с использованием массивов и структур; использовать функции консольного и файлового ввода-вывода; управлять динамическим выделением памяти для программных объектов.

находить и исправлять ошибки в исходном коде приложений; отлаживать приложения при помощи «точек остановки»; создавать исполнимые (.exe) файлы; управлять процессом компиляции приложения.

Разрабатывать руководство программиста, руководство системного программиста, руководство пользователя.
Владеть: 

методологией структурного программирования; языком С++.

средой разработки приложений Visual C++ Express.

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1, 2  семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	41


	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером и мультимедийным проектором для представления презентационных материалов. Лекционные занятия проводятся в режиме презентации. Перед началом занятий преподаватель передает студентам электронную или твердую копию презентационного лекционного материала в форме опорного конспекта. Студент должен приходить на лекции с заранее распечатанным материалом по тематике текущей лекции. Опорный конспект включает основные определения, схемы, графические иллюстрации, примеры и другие важные  материалы курса. В ходе лекции преподаватель демонстрирует на экране страницы конспекта (слайды презентации), комментирует и поясняет их содержание.  Образцы опорного конспекта представлены в приложении.

Аудитория, в которой будут проходить практические занятия должна быть оборудована персональными компьютерами (процессор не ниже 1ГГц, оперативная память на менее 512Мб), мультимедийным проектором и учебной доской.

В аудитории практических занятий на персональные компьютеры должна быть установлена операционная система Windows (XP, Vista, 7),  а также среда разработки приложений Microsoft Visual Studio (2008 или 2010) либо Microsoft Visual C++ Express Edition (2008 или 2010).

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б2.Б.3
Физика
Цели дисциплины: 

 В соответствии с ФГОС ВПО освоение учебной дисциплины «Физика» ставит целью выработки у будущих бакалавров по направлению 230400 соответствующих профессиональных и общекультурных компетенций
Предметом дисциплины является: 

создание универсальной базы для изучения общепрофессиональных и специальных дисциплин, закладывает фундамент последующего обучения в магистратуре, аспирантуре. Она даёт цельное представление о физических законах окружающего мира в их единстве и взаимосвязи, вооружает бакалавров необходимыми знаниями для решения научно-технических задач в теоретических и прикладных аспектах.

Задачи дисциплины: 
-
формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира,

-
освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, и пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных технологических задач;

-
овладение фундаментальными принципами и методами решения науч-но-технических задач, приобретение навыков экспериментальных исследований и оценки степени достоверности получаемых результатов;

-
формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к грамотному научному анализу ситуаций, с которыми бакалавру придётся сталкиваться при создании новой техники и новых технологий;

-
ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основ-ных её открытий.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Механика

Предмет и задачи физики. Механика.

Кинематика поступательного движения. Кинематика вращательного движения.

Импульс тела и системы тел. Системы отсчёта. Инерциальные системы отсчёта. Первый, второй, третий законы Ньютона. Закон сохранения импульса. Закон Всемирного тяготения.

Динамика вращательного движения. Момент силы. Момент импульса. Момент инерции. Теорема Штейнера. Основной закон динамики вращательного движения в случае системы точек и в случае твёрдого тела.

Закон сохранения момента импульса. Гироскопы.

Работа переменной силы. Мощность. Кинетическая энергия тела при поступательном движении (вывод формулы). Вычисление второй космической скорости. Кинетическая энергия тела при вращательном движении.

Поле сил. Консервативные и неконсервативные силы, примеры. Потенциальная энергия. Потенциальная энергия в поле сил тяжести, потенциальная энергия упруго деформированной пружины (вывод формулы). Закон сохранения энергии в механике.

Раздел II. СТО 

Принцип относительности Галилея. Постулаты Эйнштейна в специальной теории относительности. Преобразования Галилея в классической механике. Преобразования Лоренца.

Следствия из преобразований Лоренца. Сложение скоростей в специальной теории относительности.

Релятивистская динамика. Полная энергия тела в специальной теории относительности. Энергия покоя, кинетическая энергия тела. Связь релятивистской энергии и импульса.

Раздел III. МКТ газов и термодинамика 

Агрегатное состояние вещества. Модель "идеальный газ". Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Уравнение состоя-ния идеального газа. Распределение энергии по степеням свободы молекул

Распределение молекул идеального газа по скоростям и энергиям. Закон Больцмана для распределения частиц во внешнем потенциальном поле. Явления переноса.

Работа, теплота, внутренняя энергия газа. 1-е начало термодинамики. Изопроцессы. 

Адиабатный политропный процессы.

Второе начало термодинамики. Статистическое толкование 2-го начала термодинамики. Энтропия и информация. Закрытые и открытые системы. Флуктуации, бифуркации и самоорганизация.

Термодинамические функции. Химический потенциал. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение газов и криогенная техника

Раздел IV. Электростатика

Электрическое поле. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряжённость электрического поля. Потенциал электрического поля.

Силовые линии. Эквипотенциальные линии. Связь потенциала и напряженности. Принцип суперпозиции для напряжённости и потенциала электрического поля.

Теорема Гаусса для электрического поля. Примеры применения теоремы.

Электрическое поле в диэлектриках. Электрический диполь. Вектор поляризованности, его связь с напряжённостью электрического поля. Теорема Гаусса для поля в диэлектрике. Вектор электрического смещения. Примеры применения теоремы Гаусса для поля в диэлектрике.

Проводник в электрическом поле. Электроёмкость проводника. Вывод формулы для электроёмкости шара. Электрические конденсаторы. Электроёмкость конденсатора. Вывод формулы для электроёмкости плоского конденсатора.

Энергия проводника в электростатическом поле. Энергия конденсатора. Объёмная плотность энергии электрического поля.

Раздел V. Постоянный ток 

Соединение элементов электрической цепи (на примере конденсаторов и резисторов).

Постоянный электрический ток. Закон Ома для однородного участка цепи. Электрическое сопротивление. Закон Ома в дифференциальной форме (вывод). Э.д.с. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для полной цепи.

Законы Кирхгофа. Закон Джоуля – Ленца. Достоинства и недостатки классической теории электропроводности.

Электрический ток в вакууме. Явление термоэлектронной эмиссии. Электрический ток в газах.

Раздел VI. Магнитостатика 

Магнитное поле. Силовые линии – линии индукции магнитного поля. Графическое изображение линий индукции. Закон Ампера. Вектор индукции магнитного поля. Принцип суперпозиции. Закон Био – Савара – Лапласа, примеры его применения.

Раздел VII. Электромагнетизм

Виток с током в магнитном поле. Магнитный момент витка с током. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции для поля в веществе. Вектор напряжённости магнитного поля. Закон полного тока.

Магнитное поле в веществе: гипотеза Ампера.  Вектор намагниченности. Магнитная восприимчивость вещества. Парамагнетизм. Диамагнетизм. Ферромагнетизм. Домены. Петля гистерезиса.

Явление электромагнитной индукции. Индуктивность контура. Индуктивность тороида (вывод). Явление самоиндукции. Явление взаимной индукции.

Система уравнений Максвелла. Достоинства и недостатки классической теории электромагнетизма.

Раздел VIII. Колебания и волны 

Периодические процессы и гармонические колебания. Уравнение и примеры идеальных гармонических осцилляторов ( маятники и электрический колебательный контур ). Энергия колебаний.

Свободные затухающие колебания осциллятора с потерями ( механические и электромагнитные ). Вынужденные колебания. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс. Автоколебания.

Сложение колебаний ( векторное описание, биения, фигуры Лиссажу ). Разложение и синтез колебаний. Связанные колебания. Волны. Виды волн. Плоская гармоническая волна ( длина волны, волновое число и волновой вектор, фазовая скорость, уравнение волны ). Волновое уравнение в пространстве.

Упругие волны в газах, жидкостях и твердых телах. Электромагнитные волны. Волновое уравнение. Опыты Герца. Излучение диполя. Энергетические характеристики волн. Вектор Умова-Пойнтинга. Эффект Доплера

Интерференция волн. Стоячие волны. Интерференционное поле от двух точечных источников. Опыт Юнга, Интерферометр Майкельсона. Интерференция в тонких пленках.

Раздел IX. Волновая оптика 

Дифракция волн. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля на простейших преградах. Метод зон Френеля. Дифракция Фраунгофера ( одна щель и дифракционная решётка ). Дифракция Брэгга.

Принципы голографии. Дисперсия и экстинкция волн. Фазовая и групповая скорости волн. Поляризация волн. Получение и анализ линейно-поляризованного света. Поляризация света при отражении и преломлении на границе двух диэлектриков. Закон Малюса.

Эллиптически поляризованный свет. Интерференция поляризованных лучей. Искусственная оптическая анизотропия (фотоупругость, электрооптические и магнитооптические эффекты). Полное отражение и его применение в технике. Элементы нелинейной оптики.

Раздел X. Квантовая оптика

Квантовые свойства электромагнитного излучения. Основные законы теплового излучения. Фотоэффект и эффект Комптона. Квантово-волновой дуализм света

Раздел XI. Атомная физика

Классическая модель строения атома. Формула Бальмера и постулаты Бора. Три вида взаимодействия электромагнитного излучения с атомами. Лазерное излучение

Раздел XII. Квантовая механика
Гипотеза де Бройля. Опыты Дэвиссона и Джермера. Дифракция микрочастиц. Принцип неопределенности Гейзенберга. Волновая функция. Уравнение Шредингера. Микрочастица в одномерной потенциальной яме.

Одномерный потенциальный порог и барьер. Туннельный эффект. Наноэлектроника. Стационарное уравнение Шредингера для атома водорода. Волновые функции и квантовые числа. Правила отбора.

Опыт Штерна и Герлаха. Эффект Зеемана. Элементы квантовой статистики. Фермионы и бозоны. Принцип Паули и построение периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева. Плотность числа квантовых состояний и функция распределения. Уровень Ферми.

Раздел XIII. Квантовая механика и физика твёрдого тела
Функция распределения Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна. Энергетические уровни молекул. Зонная концепция твёрдых тел. Уровень Ферми в чистых и примесных полупроводниках. Температурная зависимость проводимости металлов и полупроводников. Сверхпроводимость. Эф-фект Холла в металлах и полупроводниках

Раздел XIV. Физика твёрдого тела
Оптические явления в полупроводниках (фотопроводимость, процессы генерации и рекомбинации носителей заряда). Контактные явления в полупроводниках и развитие микроэлектроники.

Раздел XV. Ядерная физика

Основы физики атомного ядра (состав и характеристики). Радиоактивность. Ядерные реакции и основы ядерной энергетики. Звезда типа Солнце. Детектирование ядерных излучений. Понятие о дозиметрии и защите.

Раздел XVI. Физика элементарных частиц

Фундаментальные взаимодействия и основные классы элементарных частиц. Частицы и античастицы. Лептоны и адроны. Кварки. На пути к Великому объединению.

Раздел XVII. Современная физика

Основные особенности классической, неклассической и постнеклассической физики. Современные космологические представления. Проблемы и перспективы современной физики

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-1, ОК-10,ОК-12, ОК-15, ПК-2, ПК_4, ПК-5,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Согласно ФГОС ВПО для направления 230400 учебная дисциплина «физика» относится к математическому и естественнонаучному циклу, код УЦ ООП Б.2; базовая часть, (Б2.Б.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математика, физика, химия, информатика.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

базовые ценности мировой культуры;

базовые законы естественнонаучных дисциплин, в частности, физики;

основы компьютерной техники;

основы техники безопасности;

основные программные средства;

модели компонентов информационных;

компоненты программных комплексов;

обоснованность принимаемых проектных решений;

Уметь: 

опереться на них в своём личностном и общекультурном развитии;

использовать основные законы физики в профессиональной деятельности, применять их на практике;

использовать компьютеры в учебном процессе;

выйти из экстремальных ситуаций;

применять эти средства на практике;

разработать компоненты программных комплексов и баз данных;

осуществлять постановку и выполнять их экспериментальную проверку;

Владеть: 

культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения.

высокой естественнонаучной компетентностью.

навыками использования компьютеров  как средством управления информацией.

основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

методиками использования программных средств для решения практических задач.

навыками разработки моделей баз данных.

навыками использования современных инструментальных средств и технологий программирования.

проектными решениями по постановке, выполнению эксперимента и проверки корректности и эффективности

Трудоемкость дисциплины – 8 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1, 2  семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	72

	Практические занятия 
	36

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	74

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	288

	
	Зач. ед.:
	8


Используемые инструментальные и программные средства: 

Организация рабочего места студента в университете (температурный режим, средняя площадь, приходящаяся на человека в учебной аудитории, временной режим работы, освещённость рабочего места) регламентируются соответствующими САНПиНами, соблюдение требований которых контролируется администрацией учебного заведения. Кроме того, каждый семестр перед началом работы в учебных лабораториях проводится инструктаж студентов по технике безопасности: студенты не допускаются к занятиям, пока не ознакомятся с инструкцией и не поставят подпись в соответствующей ведомости.

Для лекционных занятий: лекционный зал, аудиовизуальный комплекс.

Для семинаров: компьютерный класс (локальная сеть, состоящая из 30 рабочих станций, сервера, компьютера преподавателя), интерактивная доска и связь с аудиовизуальным комплексом, выход в Интернет.

Для проведения лабораторных работ: комплекс электроизмерительных физических приборов; лабораторные установки тематического назначения соответствующие лабораторному практикуму.

1.
Операционная среда Windows;

2.
Приложение Microsoft Office;

3.
Антивирус AVP Kaspersky.

4.
Тестовые программы, в том числе АСТ;

5.
Иллюстративный материал по курсу общей физики;

6.
Возможность пользования Интернет-ресурсами;

7.
Возможность пользования внутренней сетью МИИТа;

8.
Электронная библиотека кафедры;

9.
Видеотека кафедры.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен

Б2.Б.4
Экология
Цели дисциплины: 

получение знаний, необходимых для построения своей работы на предприятиях не нанося вред окружающей природной среде, т.е. уметь «экологически» мыслить, как требуют того стандарты ИСО 14000. Сущность обучения заключается в освоении методик и приборов, позволяющих проводить качественное и количественное определение различных типов загрязнений окружающей среды, осуществлять расчеты возможного негативного воздействия экологических аспектов на окружающую среду  на стадии планирования, расчеты эффективности работы очистного оборудования и расчеты платы за загрязнения.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Экология

Экология и другие области научного знания; историческое развитие экологии; структура экологии и общей экологии

Раздел II. Биосфера
Учение о биосфере; фундаментальная роль живого вещества;. круговороты веществ в биосфере

Раздел III. Организм и факторы среды  

Основные среды жизни; экологические факторы среды; основные закономерности действия экологических факторов и живых организмов

Раздел IV. Сообщества и популяции

Демэкология и синэкология; биотические связи организмов в биоценозах; структура сообществ, популяция и ее свойства

Раздел V. Экосистемы

Экосистемы и их классификация, сукцессия экосистем; трофические взаимодействия в экосистемах; экологические пирамиды; продукция и энергия в экосистемах

Раздел VI. Глобальные экологические проблемы 

«Парниковый эффект»; «озоновые дыры»; энергетическая проблема; «демографический взрыв»; сокращение биоразнообразия

Раздел VII. Антропогенное воздействие на окружающую среду

Основные источники загрязнения окружающей среды; загрязнение атмосферы, гидросферы, литосферы, почвы; отходы и их влияние на окружающую среду; физическое загрязнение окружающей среды

Раздел VIII. Рациональное природопользование и охрана окружающей среды 

Экологические принципы рационального природопользования и охраны окружающей среды; мониторинг окружающей среды; экологические нормативы и стандарты; экозащитная техника и технологии; особо охраняемые природные территории

Раздел IX. Социально-экономические аспекты экологии 

Экология и здоровье человека, основы экономики природопользования; основы экологического права; международное сотрудничество в области охраны окружающей среды и устойчивое развитие

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

 ПК-14

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина  «Экология» относится к математическому и естественнонаучному циклу. (Б2.Б.4). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

химия; физика;

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

виды антропогенных негативных воздействий на окружающую среду
Уметь: 

принимать участие в оценке различных видов антропогенных воздействий на ОС
Владеть: 

навыками работы в планировании природоохранной деятельности предприятий
Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	2 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для практических занятий  оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

Аудиторные компьютеры оснащаются лицензионным программным обеспечением, обеспечивающим удовлетворительную скорость получения материалов из Интернет, надежную  демонстрацию видеоматериалов различных форматов.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет 

Б2.Б.5
Химия
Цели дисциплины: 

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов базовых знаний о химической природе веществ, их свойствах и законах, которым они подчиняются при химических превращениях. Полученные знания позволят усваивать  прикладные разделы химии и ориентироваться в вопросах, возникающих в производственной деятельности. 
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел 1. Строение атома и периодическая система элементов

Тема 1. Строение атома.

Предпосылки возникновения теории строения атома. Модели строения атома. Квантово-механическая модель. Атомная орбиталь и ее описание с помощью квантовых чисел. Многоэлектронные атомы. Принципы заполнения атомных орбиталей.

Тема 2. Периодическая система элементов.

Строение периодической системы элементов. Периоды, ряды, электронные семейства атомов. Периодический закон. Периодичность в изменении основных атомных характеристик.

Раздел 2. Химическая связь и строение молекул

Тема 3. Ковалентная связь.

Способы образования, энергия связи, валентные углы, полярность. Описание связи с точки зрения теории валентных связей (ВС). Структура молекул: типы гибридизации, модель отталкивания электронных пар (теория Гиллеспи). Описание ковалентной связи с позиций метода молекулярных орбиталей (МО).

Тема 4. Ионная связь, водородная связь, металлическая связь.

Характеристики ионной связи. Водородная связь, ее влияние на физические свойства веществ. Металлическая связь, периодическое изменение свойств металлов.

Раздел 3. Энергетика химических процессов. Химическая термодинамика.

Тема 5. Основные понятия термодинамики. Термохимия.

Термодинамическая система, процесс, свойства системы. Понятие внутренней энергии, теплоты и работы. I закон термодинамики. Энтальпия. Термохимические уравнения. Закон Гесса. 

Тема 6. Направление самопроизвольного протекания реакций.

Понятие энтропии. II и III законы термодинамики. Понятие энергии Гиббса. Определение направления самопроизвольного протекания реакций.

Раздел 4. Химическая кинетика.

Тема 7. Скорость реакции и ее зависимость от различных факторов.

Закон действующих масс для гомо- и гетерогенных реакций. Зависимость скорости от температуры. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Катализ. Катализаторы, примеры, селективность действия катализаторов.

Тема 8. Сложные реакции. 

Параллельные и последовательные реакции. Цепные реакции: механизм разветвленных и неразветвленных цепных реакций.

Раздел 5. Химические и фазовые равновесия

Тема 9. Химическое равновесие.

Константа равновесия. Принцип Ле-Шателье.

Тема 10. Фазовые равновесия. Фазовые диаграммы однокомпонентных систем (Н2О, СО2).

Раздел 6. Химические системы: растворы.

Тема 11. Образование и основные характеристики растворов.

Энергетика процесса растворения. Растворимость. Способы выражения концентраций растворов.

Тема 12. Растворы неэлектролитов.

Закон Рауля и следствия из него. Осмос. Осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа.

Тема 13. Растворы электролитов. 

Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Изотонический коэффициент. Ионная сила раствора. Ионное произведение воды. Водородный показатель рН. Расчеты рН растворов сильных и слабых электролитов.

Раздел 7. Кислотно-основные свойства веществ.

Тема 14. Протолитические равновесия.

Протолиз. Константы кислотности и основности. Буферные растворы. Буферная емкость.

Тема 15. Гидролиз солей.

Типы солей по силе кислоты и основания. Константа гидролиза. Расчет рН раствора соли.

Раздел 8. Дисперсные системы.

Тема 16. Классификация дисперсных систем.

Классификация по размеру частиц и агрегатному состояния дисперсной фазы и дисперсионной среды.

Тема 17. Свойства дисперсных систем.

Смачивание. Поверхностно-активные вещества (ПАВ). Адсорбция. Правило Панета-Фаянса. Методы получения дисперсных систем. Строение мицеллы. Диффузионно-седиментационное равновесие. Оптические и электрокинетические свойства дисперсных систем. Фазовые и коагуляционные контакты. Тиксотропия.

Раздел 9. Окислительно-восстановительные свойства веществ. Электрохимические системы.

Тема  18. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР).

Окислители и восстановители. Правила составления ОВР, электронный баланс.

Тема 19. Гальванический элемент.

Принцип действия г.э. ЭДС. Электрохимический ряд напряжения металлов. Определение направления протекания ОВР. Химические источники тока (ХИТ).

Тема 20. Электролиз.

Электролиз расплавов и растворов солей. Закон Фарадея. Применение электролиза.

Тема 21. Коррозия металлов и защита от коррозии.

Химическая коррозия. Фактор Пиллинга-Бэдвордса. Механизм электрохимической коррозии. Классификация коррозионных процессов: по характеру среды, по характеру разрушений. Методы защиты от коррозии. Коррозия под действием блуждающих токов.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-10, ПК-1

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина Химия  входит в федеральный компонент цикла общих  математических и естественнонаучных / общепрофессиональных /  дисциплин специализации и является обязательной для изучения. (Б2.Б.5). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Школьный курс химии, физики, математики и биологии

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

Основы химической термодинамики, фазовые равновесия в системах, реакции в растворах, электродвижущие силы, катализ, основные процессы, протекающие в электрохимических системах, процессы коррозии и методы борьбы с коррозией

Уметь: 

оценивать возможность и  направление протекания химических процессов, решать  химические задачи, связанные с поведением  неорганического соединения в различных условиях, проводить расчеты концентрации растворов различных соединений.

Владеть: 

техникой проведения лабораторных исследований  и работой с химическими реактивами, создавать модели химических процессов, прогнозировать результаты эксперимента.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Специализированная аудитория для чтения лекций, лабораторные помещения, оснащенные приборной техникой, компьютерный класс для проведения тестирования.

Оснащение студентов необходимой учебной и учебно-методической литературой. Компьютерная поддержка лекций (слайды).

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет

Б2.В

Вариативная часть
Б2.В.ОД

Обязательные дисциплины
Б2.В.ОД.1
Электротехника, электроника и схемотехника
Цели дисциплины: 

 Целью преподавания настоящей дисциплины является формирование у студентов знаний, позволяющих ориентироваться в вопросах, связанных с устройством, принципом действия, методами расчета и техническими характеристиками элементной базы современной электроники и интегральной схемотехники, являющихся основой для построения электронных узлов, применяемых в устройствах вычислительной техники.
Задачи дисциплины: 
Задачей изучения дисциплины является приобретение студентами теоретических и практических знаний,  принципов действия, особенностей технической реализации и характеристик элементной базы современной электроники, устройства, характеристик и основных режимов работы аналоговых и цифровых интегральных схем.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Основные понятия и свойства электронных цепей
Введение в проблемную область.                                                                                                                                      

Раздел II. Элементная база электронных устройств 

Физические основы и элементы полупроводниковых приборов.

Полупроводниковые диоды.

Биполярный транзистор, его устройство и принцип действия.

Полевые (униполярные) транзисторы, их принцип работы и разновидности.

Тиристоры, их разновидности и области применения.

Раздел III. Компоненты оптоэлектроники и технические средства отображения информации  

Оптоэлектронные приборы, их характеристики и применение.

Раздел IV. Усилители постоянного и переменного тока
Назначение усилителей, их структура, основные параметры и классификация. Обратные связи в усилителях.

Раздел V. Базовые усилительные каскады переменного и постоянного тока 

Усилительные каскады на биполярных транзисторах. Усилительные каскады на полевых транзисторах.

Основы схемотехники транзисторных усилителей.

Раздел VI. Аналоговые интегральные микросхемы 

Операционный усилитель (ОУ), его принцип работы и назначение.

Усилители постоянного тока (УПТ) и дифференциальные усилители.

Преобразователи аналоговых сигналов на операционных усилителях.  

Раздел VII. Электронные ключи
Ключевые схемы на диодах, биполярных и полевых транзисторах.

Раздел VIII. Цифровые интегральные микросхемы. Базовые логические элементы (БЛЭ) 

Базовые элементы цифровых микросхем.

Раздел IX. Формирователи и генераторы импульсов на логических интегральных схемах и операционных усилителях 

Общие сведения о регенеративных импульсных устройствах. Генераторы импульсов на цифровых ИМС.

Импульсные схемы на операционных усилителях.

Раздел X. Интегральные триггеры
Триггеры и их разновидности.
99Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-1, ОК-10, ОК-11, ПК-3,ПК-30, ПК-35

Место дисциплины в структуре ООП:      Учебная дисциплина  «Электротехника, электроника и схемотехника»   относится к базовой части математического и научно-инженерного цикла (Б2.В.ОД.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

физика, информатика, теоретические основы электротехники.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

базовые ценности мировой культуры.
основные законы естественнонаучных дисциплин
сущность и основные свойства информации, основные методы и средства получения, хранения и переработки информации.

основные принципы функционирования дисплеев и сенсорных переферийных устройств,  взаимодействующих с человеком.  

основы функционирования аппаратной и программной логики, основы электроники, измерительной техники, принципы работы воспринимающих и управляющих элементов.

основные законы естественнонаучных дисциплин.
Уметь: 

правильно, воспринимать, обобщать и анализировать информацию.
использовать упомянутые законы в профессиональной деятельности, применять на практике методы математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования.
выбрать оптимальные метод и средство получения, хранения и переработки информации применительно к условиям поставленной задачи.

выбирать и обосновывать методы и средства представления информации, интерактивного взаимодействия с человеком.

проводить измерения, обрабатывать и представлять результаты.
использовать названные законы в профессиональной деятельности.
Владеть: 

культурой мышления, способностью к, постановке цели и выбору путей её достижения.
методами математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования.

основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации.

основными методами, взаимодействия человека и ЭВМ в диалоговом режиме.

методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств.

основами расчета, проектирования и сопряжения элементов и устройств различных физических принципов действия с помощью компьютерного моделирования и САПР.

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	лабораторные работы (ЛР)
	54

	Самостоятельная работа
	81

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

1.
Аудитория для чтения лекций

2.
Лаборатория «Электроника и схемотехника», оборудованная согласно п.5 настоящей Программы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и в соответствии учебным планом подготовки специалистов по направлению подготовки (специальности) 230400.62 Информационные системы и технологии, профиль  Информационные системы и технологии на транспорте.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет с оценкой
Б2.В.ОД.2
Надёжность информационных систем
Цели дисциплины: 

 Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Надёжность информационных систем» (далее – ИС)   является формирование у студентов представлений, знаний и  уме-ний в области надёжности ИС, обеспечивающих комплексное представление о надёжно-сти систем, значении и роли надёжности техники в современном обществе, в удовлетво-рении потребностей экономики и населения, в структуре и функционировании производ-ственных процессов.
Предметом дисциплины является: 

выявление объективной необходимости обеспечения надёжности ИС в народном хозяйстве;

надёжность составных частей ИС, их взаимосвязях и условиях функционирования.

Задачи дисциплины: 
дать студентам, изучающим проблемы разработки, производства  и эксплуатации ИС, общесистемные  представления в области организации, функционирования,  техники,  технологии информационных комплексов, о мировых тенденциях развития науки о надёжности, об основных технико-экономиче​ских  параметрах и показателях, характеризующих  надёжность современных сложных систем.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Вводная часть

История вопроса. Способы  обеспечения  надежности. Основные  понятия,

2 термины  и определения. Элементы  теории вероятности.

Раздел II. Нормирование надёжности 

Выбор  нормируемых  показателей  надежности. Требования, предъявляемые к нормируемым показателям надежности. Показатели для новых разработок.  Изделия общего назначения. Показатели для новых разработок. Изделия конкретного  назначения.

Раздел III.  Расчет надежности сложных изделий

Расчет надежности  изделий  вида 

 I. Невосстснавливаемые   изделия. Восстанавливаемые  изделия. Расчет  надежности  изделий  вида

 II. Усреднение по траекториям. Усреднение по состояниям. Усреднение по заявкам.

Раздел IV. Экспериментальная   оценка  надёжности

Обеспечение  достоверности  исходной статистики. Определительные испытания. Контрольные  испытания. Специфика расчётно-экспериментального метода.

Раздел V. Разработка комплектов ЗИП

Показатели достаточности ЗИП. Группоые, одиночные комплекты. Стратегии пополнения ЗИП. Оптимизация комплекта.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-6, ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Надёжность  ИС» относится к  математическому и естественно-научному  циклу и входит в него как дисциплина, обязательная к изучению вариативной части цикла. (Б2.В.ОД.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математика, основы экономики, информатика.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные понятия теории надёжности сложных  сис​тем; показатели  надёжности различных изделий; технику и технологии обеспечения надёжности информационных систем,  специфику сбора статистики по надёжности, методы расчёта надёжности сложных изделий, методы испытаний систем на надёжность.
Уметь: 

получать  расчётные и экспериментальные сведения о надёжности информационных систем, о показателях надёжности  различных ви​дов изделий; определять достоверность расчётных и экспериментальных оценок надёжности.
Владеть: 

приёмами организации работ по обеспечению и поддержанию надёжности ИС и их компонентов.

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	26

	Практические занятия 
	26

	Самостоятельная работа
	18

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для практических занятий  оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

Аудиторные компьютеры оснащаются лицензионным программным обеспечением, позволяющим  выполнять DOS-программы и получать материалы из Интернета с удовлетворительной скоростью.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Б2.В.ОД.3
Моделирование информационных систем
Цели дисциплины: 

 Целью преподавания дисциплины является изучение основ моделирования информационных систем как части базовой общематематической подготовки специалистов в области информационных систем и технологий. 
Предметом дисциплины является: 

 решение задач в рамках названных разделов дисциплины.
Задачи дисциплины: 
 приобретение студентами знаний, умений и навыков, относящихся к терминологии, базовых положений, формальному аппарату, математических моделей,  методов и средств моделирования информационных систем

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение

1 Предмет и задачи моделирования систем. Основные понятия и термины моделирования систем. Типы математических моделей: 

аналитические, имитационные. Особенности аналитических и имитационных моделей. Сравнение по совокупности свойств.

2. Структура имитационной модели. Технологии построения.

Раздел II. Генерирование случайных чисел и процессов
3. Генерирование равномерно распределенных на  интервале [0,1] случайных чисел. Проверка качества генераторов случайных чисел.

4. Методы генерирования случайных событий, дискретных и непрерывных случайных величин, 

5. Методы генерирования многомерных случайных величин, усеченных случайных величин.

6. Методы генерирования наиболее часто встречающихся на практике распределений.

7. Методы генерирования цепей и процессов Маркова.

Раздел III. Имитационное моделирование информационных систем как систем

массового обслуживания  

8. Формирование реализаций случайных потоков однородных событий.

9. Введение марковских процессов при моделировании систем массового обслуживания при произвольных распределениях основных случайных величин.

10. Моделирование однолинейной системы массового обслуживания.

11. Моделирование многолинейной системы массового обслуживания.

12. Моделирование сетей массового обслуживания.

Раздел IV. Оценка точности результатов моделирования

13. Оценка точности результатов аналитического моделирования

14. Оценка точности результатов имитационного моделирования в параметрическом случае

15. Оценка точности результатов имитационного моделирования в непараметрическом случае

Раздел V. Имитационный эксперимент

16. Планирование имитационных экспериментов. Ускорение имитационных 

экспериментов

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-10,ПК-5.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла, является продолжением курсов: математического анализа, алгебра, теории вероятностей и случайные процессы, математической статистики. Является дисциплиной по выбору.  (Б2.В.ОД.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 математический анализ, алгебру, теорию вероятностей и случайные процессы, математическую статистику в объеме изученных учебных дисциплин, их базовые разделы.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

тематику, содержание и терминологию основных разделов моделирования информационных систем, предоставляемые ими методы и средства.

области и границы применения аппарата моделирования информационных систем

для оценки и анализа результатов исследований в области информатики и информационных технологий.

Уметь: 

формулировать и анализировать задачи, находить пути их решения и решать с использованием математического аппарата и моделей, изученных в  данной дисциплине.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, в научно-исследовательской работе и инновационных разработках в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

Владеть: 

методами и средствами моделирования информационных систем

математической статистики для анализа и проектирования технических систем в будущей профессиональной деятельности.

аппаратом моделирования информационных систем применительно к задачам анализа и синтеза в процессе разработки принципиально новых, в том числе интеллектуальных, технических систем.

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

· компьютерное и мультимедийное оборудование;

· пакет прикладных обучающих программ;

· электронная библиотека курса;

· ссылки на интернет-ресурсы.
Формы промежуточного контроля: 

Контроль теоретической части и защита домашнего задания (ДЗ), 

1 Контрольные работы (КР), 2

Форма итогового контроля знаний: 

Зачет с оценкой 

Б2.В.ОД.4
Метрология, стандартизация, сертификация
Цели дисциплины: 

приобретение студентами знаний, умений и навыков в области методов и средств получения и обработки измерительной информации для управления качеством в производственно-технологических системах.  
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел 1.  Основные метрологические термины и определения.

      Основные понятия, связанные с объектами измерений: свойство, величина, количественные и качественные проявления свойств. Закон об обеспечении единства измерений. Международная система единиц  физических величин, кратные и дольные приставки единиц физических величин. Понятие метрологического обеспечения. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения.

Раздел 2. Метрологические характеристики средств измерения 

         Основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ); закономерности формирования результата измерений. Виды, методы и 

средства измерений, применяемые на железнодорожном транспорте. 

Метрологические характеристики СИ. Понятие погрешности измерений;

источники погрешностей. Классификация и характеристика погрешностей. Не исключаемые систематические погрешности. Способы нормирования классов точности СИ.

    
Раздел 3. Основы метрологического обеспечения.

Классификация средств измерения. Аналоговые электромеханические 

приборы пяти основных систем; их устройство, принцип действия, конструкция и характеристики. Регистрирующие измерительные приборы. Цифровые приборы и измерительные преобразователи. Информационно-измерительные системы; назначение, структура и основные блоки многоканальных измерительных систем; их характеристики и примеры применения на транспорте. Автоматические системы контроля (АСК) и технической диагностики (СТД) элементов оборудования железнодорожного транспорта, их структуры и основные блоки, примеры использования. Информационно-вычислительные комплексы (ИВК), их структуры и применение.

Раздел 4.  Средства измерения, применяемые на ж.д. транспорте

Классификация средств измерения. Аналоговые электромеханические приборы пяти основных систем; их устройство, принцип действия, конструкция и характеристики. Регистрирующие измерительные приборы. Цифровые приборы и измерительные преобразователи. Информационно-измерительные системы; назначение, структура и основные блоки многоканальных измерительных систем; их характеристики и примеры применения на транспорте. Автоматические системы контроля (АСК) и технической диагностики (СТД) элементов оборудования железнодорожного транспорта, их структуры и основные блоки, примеры использования. Информационно-вычислительные комплексы (ИВК), их структуры и применение. 

Раздел 5.  Техническое регулирование

Федеральный Закон РФ “О техническом регулировании”. Области, закрепленные за техническим регулированием в ст.1 “Закона об обеспечении единства измерений”. Цели и области  технического регулирования. Технический регламент и обязательность его выполнения. Способы принятия технического регламента. 

Стандарты и добровольность их применения. Основные принципы стандартизации. Национальные, межотраслевые, межгосударственные и международные стандарты. Задачи международного сотрудничества в области стандартизации; международные организации по стандартизации; применение международных и региональных стандартов в отечественной практике. Нормативные документы в области стандартизации, используемые

на территории РФ. Стандартизация требований по безопасности транспорта и механизмов для погрузо-разгрузочных работ. Организационные, научные и                                                                                                                             

 методические основы стандартизации; ряды предпочтительных чисел.

Раздел 6. Сертификация и подтверждение соответствия

Формы технического регулирования: стандартизация, сертификация и подтверждение соответствия. Обязательное и добровольное подтверждение соответствия. Декларирование соответствия и обязательная сертификация – 2 формы обязательного подтверждения соответствия. Добровольная сертификация – форма добровольного подтверждения соответствия. Знак соответствия. Знак обращения на рынке. Сертификат соответствия. Участники системы сертификации. Декларация о соответствии. Международные стандарты ISO серии 9000 на системы качества предприятий и организаций.                                                                                                                   Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-7,ПК-15.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» относится к вариативной части математического и естественнонауного цикла и является обязательной для изучения. (Б2.В.ОД.4). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 Физика, математика, 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

современные методы измерений и контроля; систему обеспечения единства измерений.

Уметь: 

выполнять работы по метрологическому обеспечению производства.

Владеть: 

практическими навыками обработки результатов измерительного эксперимента.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционная аудитория 4429;

учебные лаборатории4432, 4433;

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Б2.В.ОД.5
Математическая логика и теория алгоритмов
Цели дисциплины: 

Целью преподавания дисциплины является изучение основ математической логики и теории алгоритмов как части базовой общематематической подготовки специалистов в области информатики и вычислительной техники.   
Задачи дисциплины: 
 приобретение студентами знаний, умений и навыков, относящихся к терминологии, формальному аппарату, методам и средствам математической логики, а также базовых положений, математических моделей и методов теории алгоритмов. Помимо того, важной задачей является освоение студентами практических приемов решения задач в рамках названных разделов дисциплины.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Элементы теории автоматов

Основные понятия. Решаемые задачи. Классификации автоматов. Базовые модели: автоматы  Мура и Мили. Способы описания и задания конечных автоматов. Абстрактный синтез автомата. Переход от одной модели к другой.

Классы конечных автоматов. Эквивалентные состояния автомата и их свойства. Минимальная форма автомата. Элементарные автоматы.

Структурный синтез конечного автомата.

Раздел II. Матема​тичес​кая логика
Математическая логика как научная дисциплина: задачи и структура. Основные понятия. Логика высказываний. Тавтологии и противоречия. Метод таблиц истинности.

Формальные теории. Правило вывода в логике высказываний. Метод формальных теорий для исчисления высказываний. Теорема дедукции. Логический вывод, выводимость и свойства выводимости из посылок. Непротиворечивость, разрешимость и полнота формальной теории.

Логика предикатов. Квантификация. Чистое исчисление предикатов первого порядка: формальная теория K. Правила вывода в логике предикатов. Свободные и связанные переменные. Термы. Предварённые нормальные формы. Теоремы Гёделя о неполноте формальных систем.

Прикладное исчисление предикатов первого порядка. Теория равенства, формальная арифметика, абелевы группы как прикладное исчисление предикатов. 

Автоматическое доказательство теорем. Метод резолюций. Опровержение методом резолюций.

Раздел III.  Теория алгорит​мов
Понятие алгоритма: основные формализации. Машина Тьюринга (ТМ). Тюнингово вычисление. Численная ТМ. Универсальная ТМ. Тезис Тьюринга. Проблема остановки ТМ.

Рекурсивные функции. Примитивная и частичная рекурсивность. Тезис Чёрча. Связь рекурсивных функций с ТМ. Взаимная сводимость алгоритмических моделей.

Нормальные алгоритмы Маркова.

Вычислимость и разрешимость. Алгоритмически неразрешимые проблемы. Теорема Райса и ее прикладное значение.

Элементы теории вычислительной сложности. Временная и пространственная сложность. Полиномиальные и экспоненциальные алгоритмы. Полиномиальная сводимость. Асимптотическая оценка функции сложности. 

Классы задач. Трудноразрешимые задачи. Недетерминированная ТМ. Класс NP.

NP-полные задачи.

Экстремальные комбинаторные задачи: теоретико-множественная модель.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-1,ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла, является логическим продолжением курса дискретной математики. (Б2.В.ОД.5). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 дискретная математика в объеме изученной учебной дисциплины, базовые разделы алгебры и математического анализа, информатики.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

круг вопросов, рассматриваемых математической логикой и теорией алгоритмов, место и роль дисциплины в математической науке.

области и границы применения аппарата математической логики, методов и средств теории алгоритмов для оценки и анализа результатов исследований в области информационных технологий.

Уметь: 

воспринимать информацию, логически рассуждать, аналитически мыслить, применять средства математического аппарата в процессе решения задач.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, в научно-исследовательской работе и инновационных разработках в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

Владеть: 

культурой мышления, общематематической культурой, основами научной речи, навыками грамотного и ясного формулирования и изложения мыслей с использованием изучаемой терминологии, а также системным подходом и навыком логического рассуждения при решении задач.

математическим аппаратом формальной логики, аналитическими методами и оценочными средствами теории алгоритмов применительно к задачам анализа и синтеза в процессе разработки принципиально новых, в том числе интеллектуальных, технических систем.

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

При проведении аудиторных (лекционных и практических) занятий рекомендуется применять компьютерные и мультимедийные технические средства с целью показа слайдов и презентаций. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской. 

Рекомендуется использовать интерактивную электронную доску при решении задач в ходе практических занятий, а также для визуализации заданий контрольных работ, последующем разборе входящих в них задач и работе над ошибками. 

В процессе общетеоретического опроса по разделам дисциплины целесообразно применять электронную доску для вывода вопросов и устных заданий с последующим показом подготовленных преподавателем ответов и решений, с учетом возможности интерактивного редактирования, внесения пометок и комментариев в зависимости от правильности и полноты ответов студентов.

Формы промежуточного контроля: 

Контроль теоретической части и защита домашнего задания (ДЗ), 1 Контрольные работы (КР), 2

Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен 
Б2.В.ОД.6
Технологии обработки информации
Цели дисциплины: 

 •
Формирование компетенции в области применения моделей и методов для анализа качества технологии обработки информации;

•
Формирование компетенции в области совершенствования технологических процессов обработки информации с учётом качества данных. 
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Технологические аспекты обеспечения качества функционирования информационных систем.

Основные понятия и определения: технология, технологические системы и процессы, технологические  процессы переработки информации.

Выявление свойств, характеризующих качество информации, с учётом  требований потребителей к качеству функционирования информационных систем. 

Раздел II. Влияние человека на качество обработки информации.
Свойства  человека, проявляющиеся при выполнении технологических операций.

Характеристики человека, влияющие на качество выполнения технологического процесса переработки информации.

Особенности человека, влияющие на социально-психологические свойства данных.

Раздел III. Качество выполнения технологических процессов при различных моделях анализа безошибочности информации.  

Модели потерь для технологий, позволяющих обнаружить ошибки: с необратимы-ми последствиями; с компенсацией последствий; с устраняемыми ошибками.

Модели потерь для технологий, не позволяющих обнаружить ошибки в информации: с опасными случайными последствиями; с полными потерями; со случайными потерями.

Раздел IV. Основные временные модели технологических процессов переработки информации.

Графические сетевые модели;  ленточные и линейные графики процессов выполнения технологических операций.

Модели и методы времени выполнения технологических операций.

Элементы вероятностного моделирования времени выполнения технологических операций.

Раздел V. Совершенствование технологии обработки информации для обеспечения её качества.

Совершенствование технологических процессов переработки информации по критерию её безошибочности.

Совершенствование технологии обработки информации с учётом её безошибочности и временных свойств.

Раздел VI. Анализ технологий, обеспечивающих защиту информации

Технологии, обеспечивающие защиту информации на микроуровне: графические модели и характеристики типовых схем защиты информации.

Технологии, обеспечивающие защиту информации на макроуровне: графические модели процесса доступа к информации; оценка защищённости информации с учётом структуры системы защиты.

Раздел VII. Эксплуатационные аспекты совершенствования технологий обработки информации

Структура и функции системы качества данных.

Планирование работ по обновлению (актуализации) стареющей информации.

Обновление информации при нелинейных процессах её старения

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-1,ПК-22.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина “Технологии обработки информации” относится к циклу профессиональных и является обязательной для изучения. (Б2.В.ОД.6). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 теория вероятностей и обеспечения качества информации в информационных системах

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

модели и методы, используемые при проектировании и совершенствовании технологических процессов обработки информации.

методы, используемые при проектировании и совершенствовании процессов обработки информации с учётом её качества.

Уметь: 

проводить анализ процессов обработки информации, обосновывать целесообразность совершенствования этих процессов.

проводить оценку качества информации при различных технологиях её обработки.

Владеть: 

навыками обобщения и анализа данных о качестве выполнения процессов обработки информации.

навыками формирования требований к контролю качества информации при совершенствовании технологии её обработки.

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы
	18

	Самостоятельная работа
	65

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

Для проведения лабораторных занятий требуются оснащённые компьютерной техникой аудитории.

Целесообразно иметь комплекс обучающих программ по проблемам анализа качества и совершенствования технологий обработки информации.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет с оценкой 

Б2.В.ДВ

Дисциплины по выбору
Б2.В.ДВ.1.1 Вычислительная математика
Цели дисциплины: 

ознакомление будущих бакалавров  с методами , которые заложены в широко применяемых программах, объяснение причин выбора именно эти различных методов решения задач в различных условиях, изложение их преимуществ и недостатков, свойств, знание причин ошибок вычисления, оценка скорости сходимости вычислительных методов и т.д.  
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение

Основные понятия и принципы вычислительной математики

Раздел II. Решение уравнений 

Метод простой итерации в применении к уравнениям, системам уравнений, дифференциальным уравнениям. Другие итерационные методы решения уравнений и систем уравнений. Метод Гаусса. Краевая задача.

Раздел III. Численное интегрирование и решение дифференциальных уравнений.  

Постановка задачи и принципы её численного решения. Метод спуска и наискорейшего спуска.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-25,ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Вычислительная математика» относится к циклу математических и естественнонаучных специальных дисциплин и является обязательной для изучения (Б2.В.ДВ.1.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Математический анализ, линейная алгебра, язык программирования.  

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные принципы решения задач вычислительной математики.

стандартные методы конструирования численных процедур решения прикладных задач.
Уметь: 

Уметь оценивать погрешность вычислений, применять итерационные процедуры численного решения прикладных задач, определять их скорость сходимости и возможность эффективного использования, применять в решении практических задач численное дифференцирование и интегрирование.

составлять алгоритм численного решения задачи и реализовывать его с помощью программирования.

Владеть: 

численными методами решения прикладных задач.
методами использования вычислительной техники для численного решения прикладных задач.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Аудитория с первональными компьютерами и письменными столами.

Компиляторы С++, Pascal и других изученных студентами языков программитрования, пакет MathCad.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Б2.В.ДВ.1.2 Теория оптимизации
Цели дисциплины: 

- ознакомление студентов с основными сведениями из теории выпуклых множеств и выпуклых функций; основами оптимального управления, элементами вариационного исчисления, задачами линейного и выпуклого программирования, а также алгоритмами их решения;

- изучение теоретических основ симплекс-метода и различных алгоритмы симплексного типа, а также теории двойственности;

- развитие навыков разработки алгоритмов и практического решения прикладных задач.  
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Экстремум функции многих переменных

Необходимые и достаточные условия  экстремума для функций многих переменных. Задачи на условный экстремум. Метод исключения неизвестных. Метод множителей Лагранжа. Задача о максимуме произведения n положительных чисел при заданном значении суммы. Задача о минимуме суммы n положительных чисел при заданном произведении

Раздел II. Задачи математического программирования 

Выпуклые множества и функции. Классификация задач математического программирования.  Постановка ЗЛП. Примеры. Задачи транспортного типа. Основная теорема линейного программирования. Геометриический метод решения. Условие оптимальности в задачах линейного программирования. Симплекс-метод и М-метод. Основные теоремы теории двойственности

Раздел III. Задачи нелинейного программирования  

Задачи нелинейного программирования. Постановка и пример. Теорема Куна-Таккера. Двойственные задачи в нелинейном программировании. Постановка задачи квадратичного программирования.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-25,ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Теория оптимизации» по выбору относится к вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин (Б2.В.ДВ.1.2.).
Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 «Математический анализ», «Алгебра», «Дискретная математика», «Информатика» и «Алгоритмические языки и программирование»     

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные понятия теории оптимизации, вариационного исчисления и теории управления, знать основные классы задач оптимизации и основные алгоритмы решения задач математического программирования

Уметь: 

применять изученные оптимизационные алгоритмы для решения конкретных практических задач
Владеть: 

приемами решения оптимизационных задач, владеть навыками программной реализации методов оптимизации 

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для практических занятий должны быть оборудованы  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами.

На ЭВМ должны быть установлены: Pascal, C++, Maple, Mathcad.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет .

Б2.В.ДВ.2.1 Математическая статистика
Цели дисциплины: 

Целью преподавания дисциплины является изучение основ математической статистики как части базовой общематематической подготовки специалистов в области информатики и вычислительной техники и информационных систем и технологии.  
Задачи дисциплины: 
 приобретение студентами знаний, умений и навыков, относящихся к терминологии, базовых положений, формальному аппарату, математических моделей,  методов и средств математической статистики. Помимо того, важной задачей является освоение студентами практических приемов решения задач в рамках названных разделов дисциплины.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Статистические оценки параметров и методы их определения

Статистические оценки параметров и их свойства. Статистические оценки параметров распределений при больших выборках. Неравноточные наблюдения.

Асимптотическое распределение выборочных характеристик. Методы оценки параметров. Метод максимального правдоподобия и метод моментов

Раздел II. Построение доверительных интервалов
Точные распределения 

некоторых выборочных характеристик. Распределение выборочной дисперсии из нормальной совокупности

Оценка параметров распределения по малым выборкам. Доверительные

интервалы для  центра распределения, дисперсии и среднего квадратического отклонения

Раздел III.  Статистическая проверка гипотез.

Статистическая проверка гипотез. Проверка гипотез относительно 

вероятности и математического ожидания. Общая задача проверки гипотез. Теорема Неймана - Пирсона

Проверка гипотезы о равенстве двух центров распределения. Проверка гипотезы  о дисперсиях 

Раздел IV. Критерии согласия

Критерии согласия Пирсона, Колмогорова и омега-квадрат Критерии согласия Смирнова и Вилкоксона.

Раздел V. Основы теории регрессии

Понятие о корреляции и регрессии. Задачи регрессии. Примеры регрессионных моделей. Построение регрессионной модели.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла, является логическим продолжением курса теории вероятностей. (Б2.В.ДВ.2.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 алгебра, математический анализ 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

области и границы применения аппарата математической статистики для оценки и анализа результатов исследований в области информатики и информационных технологий.

Уметь: 

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, в научно-исследовательской работе и инновационных разработках в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

Владеть: 

аппаратом математической статистики применительно к задачам анализа и синтеза в процессе разработки принципиально новых, в том числе интеллектуальных, технических систем.

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	17

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

-
компьютерное и мультимедийное оборудование;

-
пакет прикладных обучающих программ;

-
электронная библиотека курса;

-
ссылки на интернет-ресурсы.

Формы промежуточного контроля: 

Контроль теоретической части и защита домашнего задания (ДЗ), 

1 Контрольные работы (КР), 2

Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б2.В.ДВ.2.2 Теория нечётких множеств
Цели дисциплины: 

изучение учащихся теории нечётких множеств, её логическим и алгебраическим обоснованием и с применением теории нечётких множеств в задачах проектирования информационных систем и искусственного интеллекта.   
Задачи дисциплины: 
— ознакомиться с основами дескриптивной теории множеств и с аксиоматизациями теории множеств, 

— изучить алгебраические основы теории нечётких множеств, 

— ознакомиться с основными приложениями теории нечётких множеств.  

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Дополнительные главы алгебры и логики

Группы, кольца, поля. Линейные и аффинные пространства. 

Абстрактные алгебраические системы. Вычисления в алгебраических системах.

Теория моделей. Выводимость, разрешимость, вычислимость.

Модели алгебраических систем. Модели теории множеств.

Раздел II. Теории множеств
Аксиоматизация теории множеств. Дескриптивная теория множеств. Аксиоматические проблемы теории множеств. 

Модели теории множеств.

Нечёткие множества. Операции с нечёткими множествами.

Нечёткие множества и алгебраические системы. 

Нечёткие множества и неклассические логики.

Нечёткие множества и вероятностная мера.

Раздел III. Приложения к проектированию информационных систем  

Распознавание образов. Принятие решений в системах искусственного интеллекта. Модели логического вывода.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-10.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Теория нечётких множеств» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла и является дисциплиной по выбору. (Б2.В.ДВ.2.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 математический анализ, математическая логика, алгебра, дискретная математика

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные факты и методы математической логики в применении к теории нечётких множеств
Уметь: 

проводить вычисления в абстрактных алгебраических системах

Владеть: 

методами построения формальных теорий и их моделей в алгебраических системах

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	17

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  видеопроекционной и звуковоспроизводящей аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

Для проведения практических занятий необходимы

Математические программные средства 

— MatLab с дополнениями

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б2.В.ДВ.3.1 Теория принятия решений
Цели дисциплины: 

теоретическое и практическое освоение подходов к  принятию решений при проектировании информационных систем на основе применения методологии исследования операций и методов теории оптимизации. 
Задачи дисциплины: 
 - дать базовые знания по методологии исследования операций и теории оптимизации;

- привить умения математической постановки задач принятия решений;

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение

Определения понятий: система, структура, организация, цели, критерии, модели. Практические задачи теории принятия решений. Процедуры принятия решений с использованием средств вычислительной техники.   .

Основные этапы исследования операций: определение целей, выбор критериев, формулировка проблемы, построение модели, поиск решения, анализ решения, реализация. Классификация  задач.

Раздел II. Методы решения задач линейного программирования 

Общая задача линейного программирования

Примеры практических задач. Многоугольник ограничений, линии уровня целевой функции, угловые, граничные и внутренние точки..  Графический метод решения..

Симплекс –метод решения задачи линейного программирования.

Свободные и базисные переменные. Поиск опорного решения. Поиск оптимального решения. 

Двойственная задача линейного программирования.

Теоремы двойственности. Применение теории двойственности в практических задачах.. Транспортная задача линейного программирования.       Поиск опорного плана: метод северо-западного угла, метод минимального элемента. Методы решения транспортной задачи: метод последовательного улучшения , метод потенциалов. Примеры.

Раздел III. Методы решения задач нелинейного программирования 

Аналитические методы решения при отсутствии ограничений. Пояснение теоремы Куна-Таккера. Метод неопределенных множителей Лагранжа.

Поисковые методы решения задач нелинейного программирования.

Методы  дихотомии, золотого сечения, перебора, шаговые методы. Приемы ускорения сходимости.

Методы поиска в многомерном пространстве: метод наискорейшего спуска, метод покоординатного спуска, метод Ньютона-Рафсона. Анализ сходимости.

Раздел IV. Задачи выбора варианта решения

Постановка задачи многоэтапного выбора. Понятие о динамическом программировании. Принцип оптимальности. Функциональное уравнение Беллмана. Задача распределения ресурса. Задача выбора маршрута в транспортной сети. Выбор решения в условиях неопределенности. Источники неопределенности. Элементы теории статистических решений. Критерии выбора: критерий Байеса, критерий Лапласа, критерий Вальда, критерий минимального риска Сэвиджа, критерий Гурвица. Области применения критериев

Раздел V. Прогнозирование временных рядов

Постановка задачи прогнозирования временных рядов. Классификация методов прогнозирования. 

 Метод скользящего среднего. Оптимальные дискретные фильтры. Метод Бокса-Дженкинса. Адаптивные методы прогнозирования.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-10,ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Теория принятия решений»  относится к  профессиональному циклу и входит в его базовую часть. Дисциплина изучается в пятом семестре. (Б2.В.ДВ.3.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 Теория вероятностей и случайные процессы, Математический анализ, Линейная алгебра, Дискретная математика

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

•
Структуру процесса принятия решений;

•
Приемы формирования критериев качества принимаемых решений

•
Постановку и методы решения задач линейного и нелинейного программирования;

•
Постановку и методы решения задач многокритериального выбора; 

•
Постановку и методы решения задачи прогнозирования временных рядов.

Уметь: 

•
Формулировать цели операций

•
Выбирать критерии оценки качества операций

•
Строить математические модели для обоснования решений

•
решать задачи математического программирования;

•
решать задачи многокритериального выбора;

•
решать задачи прогнозирования временных рядов.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории   оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон.

Программных средств  для изучения дисциплины не требуется.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.

Б2.В.ДВ.3.2 Исследование операций
Цели дисциплины: 

теоретическое и практическое освоение подходов к  принятию решений при проектировании информационных систем на основе применения методологии исследования операций и методов теории оптимизации.  
Задачи дисциплины: 
 - дать базовые знания по методологии исследования операций и теории оптимизации;

-  привить умения математической постановки задач принятия решений;

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение. Методология исследования операций

  Основные понятия исследования операций. 

Понятие о методологии исследования операций. Характеристика основных этапов исследования операций (постановка задачи, построение модели, поиск решения, корректировка модели, реализация) Цели  и критерии оптимальности решений

Построение дерева целей. Оценка важности целей с помощью процедур экспертного оценивания. Подходы к решению многокритериальных задач. Области Парето.  Методы сведения многокритериальных задач к однокритериальным

Раздел II. Методы оптимизации

Общая постановка  задачи оптимизации., Основная задача линейного программирования, геометрическая интерпретация Симплекс метод.

Двойственная задача линейного программирования. 

Постановка и методы решения  транспортной задачи.

Постановка задачи нелинейного программирования. Элементы теории нелинейного программирования Поисковые методы решения.

Градиентные методы. Метод наискорейшего спуска. Метод Ньютона. Комплекс-метод. Адаптивные поисковые процедуры.

Процедура аналитического решения задач нелинейного программирования. Задача оптимизации с ограничениями (условная оптимизация). Метод неопределенных множителей Лагранжа.

Раздел III.  Сетевые модели операций

Сетевой график комплекса работ. Временной сетевой график. Алгоритм задачи сетевого планирования Сетевое планирование

при случайных временах выполнения работ. Постановка задачи оптимального распределения ресурса по работам сетевой модели. Процедура расчета оптимального плана

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-10, ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Исследование операций»  относится к  естественнонаучному  циклу и входит в  его вариативную часть в качестве дисциплины, изучаемой по выбору. Дисциплина изучается в пятом семестре. (Б2.В.ДВ.3.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Теория вероятностей и случайные процессы, Математический анализ, Линейная алгебра, Дискретная математика. 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

•
Структуру процесса принятия решений;

•
Приемы формирования критериев качества принимаемых решений

•
Основные положения методологии исследования операций;

•
Постановку и методы решения задач линейного и нелинейного программирования;

•
Постановку и методы решения задач многокритериального выбора; 

•
Постановку и методы решения задачи прогнозирования временных рядов;

Уметь: 

•
Формулировать цели операций

•
Выбирать критерии оценки качества операций

•
Строить математические модели для обоснования решений

строить  математические модели задач принятия решений;

•
решать задачи математического программирования;

•
решать задачи многокритериального выбора;

•
решать задачи прогнозирования временных рядов.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон.

Программных средств не требуется.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет. 

Б2.В.ДВ.4.1 Математические методы транспортной логистики
Цели дисциплины: 

изучение основ математических методов транспортной логистики как части базовой общематематической подготовки специалистов в области информационных систем и технологий.

Предметом дисциплины является: 

решения задач в рамках названных разделов дисциплины
Задачи дисциплины: 
 приобретение студентами знаний, умений и навыков, относящихся к терминологии, базовых положений, формальному аппарату, математических моделей,  методов и средств математических методов транспортной логистики.  
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение

1.Понятие о транспортной логистике. Особенности задач принятия решений при проектировании транспортных

логистических систем. Основные этапы, подэтапы и модели жизненного цикла транспортных логистических систем. Основные принципы системного подхода. Понятие о методологии исследования операций (постановка задачи, построение модели, поиск решения, корректировка модели, реализация).

Раздел II. Математические методы управления запасами с учетом транспортных перевозок

2. Основные понятия теории управления запасами. Транспортные потоки оступления материальных ценностей и их характеристики. Транспортные потоки потребления материальных ценностей и их характеристики. Формирование постановки задачи по оптимальному управлению запасами.

3. Использование методов теории массового обслуживания для управления запасами. 

4. Процедуры выбора наилучших решений из числа возможных.

Раздел III. Математические методы решения задачи транспортировки  

5. Общая постановка оптимальной задачи по транспортировке. Решение стационарной транспортной задачи.

6. Метод решения динами ческой транспортной  задачи.

Раздел IV. Математические методы управления транспортными логистическими рисками.

7. Формирование постановки задачи по управлению транспортными логистическими  рисками. Описание математического метода управления логистическими рисками.

Раздел V. Математические методы оптимизации логистических процессов при интермодальных перевозках

8. Формирование постановки задачи по оптимизации логистических процессов при интермодальных перевозках. Математический метод выбора оптимальной стратегии интермодальных перевозок.

Раздел VI. Математические методы оптимизации логистических процессов при контрейлерных перевозках

9. Формирование постановки  задачи по оптимизации логистических процессов при контрейлерных перевозках. Математический метод выбора оптимальной стратегии контрейлерных перевозок.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-3, ПК-11, ПК-12, ПК-26

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла, является продолжением курсов: математического анализа, алгебры, теории вероятностей и случайных процессов, математической статистики. (Б2.В.ДВ.4.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 математический анализ, алгебру, теорию вероятностей и случайные процессы, математическую статистику

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для проведения рабочего проектирования логистических систем.

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для про-ведения проектирования базовых и прикладных логистических технологий.

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для раз-работки средств реализации логистических технологий (методических, информационных, математических, алгоритмических, технических и программных).

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для использования математических методов обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований.

Уметь: 

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для проведения рабочего проектирования логистических систем в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для проведения проектирования базовых и прикладных логистических технологий

 в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для разработки средств реализации логистических технологий (методических, информационных, математических, алгоритмических, технических и программных) в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для использования математических методов обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

Владеть: 

аппаратом математических методов применительно к задачам рабочего проектирования логистических систем..

аппаратом математических методов транспортной логистики применительно к задачам проведения проектирования базовых и прикладных логистических технологий.

аппаратом математических методов транспортной логистики применительно к задачам разработки средств реализации логистических технологий (методических, информационных, математических, алгоритмических, технических и программных).

аппаратом математических методов транспортной логистики применительно к задачам использования математических методов обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

-
компьютерное и мультимедийное оборудование;

-
пакет прикладных обучающих программ;

-
электронная библиотека курса;

-
ссылки на интернет-ресурсы.

Формы промежуточного контроля: 

Контроль теоретической части и защита домашнего задания (ДЗ), 1 Контрольные работы (КР), 2

Форма итогового контроля знаний: 

Зачет . 

Б2.В.ДВ.4.2  Математические методы проектирования информационных систем
Цели дисциплины: 

изучение основ математических методов проектирования информационных систем как части базовой общематематической подготовки специалистов в области информационных систем и технологий.  
Предметом дисциплины является: 

 решения задач в рамках названных разделов дисциплины
Задачи дисциплины: 
приобретение студентами знаний, умений и навыков, относящихся к терминологии, базовых положений, формальному аппарату, математических моделей,  методов и средств математических методов проектирования информационных систем 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение

1.Понятие о проектировании информационных систем. Особенности задач принятия решений при проектировании. Основные этапы, подэтапы и модели жизненного цикла информационных систем. Основные принципы системного подхода. Понятие о методологии исследования операций (постановка задачи, построение модели, поиск решения, корректировка модели, реализация).

Раздел II. Метод экспертных оценок

2. Основные понятия метода экспертных оценок.  Формирование экспертных групп. Процедуры опроса. Методы ранжирования, парных сравнений, оценивание в относительной шкале.

3. Оценка степени согласованности экспертов по коэффициенту конкордации. Оценка коэффициентов важности, коэффициента компетенции экспертов. Процедуры выбора наилучших решений из числа возможных.
Раздел III.  Использование методов оптимизации при проектировании информационных систем.

4. Общая постановка оптимальной задачи при проектировании информационных систем. Основная задача линейного программирования.

5. Симплекс метод решения задачи линейного программирования. Алгоритмы поиска опорного и оптимального решения.
6. Стационарная и динамическая транспортные задачи.  

7. Задачи нелинейного программирования и методы их аналитического решения.

8. Задача оптимизации с ограничениями. Метод неопределенных множителей Лагранжа.

9. Применения метода неопределенных множителей Лагранжа для решения конкретных задач.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-3, ПК-11, ПК-12, ПК-26

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла, является продолжением курсов: математического анализа, алгебры, теории вероятностей и случайных процессов, математической статистики Является дисциплиной по выбору. (Б2.В.ДВ.4.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 математический анализ, алгебру, теорию вероятностей и случайные процессы, математическую статистику

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для проведения рабочего проектирования логистических систем.

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для проведения проектирования базовых и прикладных логистических технологий.

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для разработки средств реализации логистических технологий (методических, информационных, математических, алгоритмических, технических и программных).

области и границы применения аппарата математических методов транспортной логистики для использования математических методов обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований.

Уметь: 

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для проведения рабочего проектирования логистических систем в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для проведения проектирования базовых и прикладных логистических технологий

 в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для разработки средств реализации логистических технологий (методических, информационных, математических, алгоритмических, технических и программных) в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

применять математический аппарат, изученный в данной дисциплине, для использования математических методов обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований в рамках предстоящей профессиональной деятельности.

Владеть: 

аппаратом математических методов применительно к задачам рабочего проектирования логистических систем..

аппаратом математических методов транспортной логистики применительно к задачам проведения проектирования базовых и прикладных логистических технологий.

аппаратом математических методов транспортной логистики применительно к задачам разработки средств реализации логистических технологий (методических, информационных, математических, алгоритмических, технических и программных).

аппаратом математических методов транспортной логистики применительно к задачам использования математических методов обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

-
компьютерное и мультимедийное оборудование;

-
пакет прикладных обучающих программ;

-
электронная библиотека курса;

-
ссылки на интернет-ресурсы.

Формы промежуточного контроля: 

Контроль теоретической части и защита домашнего задания (ДЗ), 1 Контрольные работы (КР), 2

Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.

Б2.В.ДВ.5.1  Компьютерная графика 

Цели дисциплины: 

является подготовка студентов к самостоятельной работе в областях, связанных с различными сферами применения компьютерной графики: проектирование информационных систем, разработка программного обеспечения, оформительская и рекламная деятельность, web-дизайн.  
Задачи дисциплины: 
 - дать знания о составе и характеристиках компьютерной графической системы, о цветовых моделях, спектральных характеристиках, яркостной и цветовой информации;

- научить математическим методам, лежащим в основе анализа и синтеза графических изображений;

- привить навыки работы в основных графических редакторах.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Задачи компьютерной графики

Основные понятия и определения

Области применения. Виды графики

Раздел II. Цвет и цветовые модели.
Цветовой спектр, яркостная и цветовая информация, цветопередача, цветоделение, глубина цвета, палитры. Диффузия и анти-алиазинг.

Раздел III. Кривые линии.  

Плоские кривые. Полиномиальные кривые: парабола, кривая Безье. Уравнения, характерные точки этих кривых.

Раздел IV. Преобразование изображений: перемещение, масштабирование, вращение.

Понятие базовых операций преобразования. Матрица преобразования общего вида.

Раздел V. Аффинные преобразования 

Однородное координатное воспроизведение. Понятие аффинного преобразования. Свойства аффинного преобразования. Центроаффинное и эквиаффинное преобразование

Раздел VI. Поверхности 

Образующая и направляющая. Классификация поверхностей. Касательная плоскость, нормаль поверхности.

Раздел VII. Удаление невидимых линий и поверхностей.

Классификация алгоритмов удаления. Алгоритм Робертса. Алгоритм плавающего горизонта, алгоритм, использующий  z-буфер

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-1, ПК-27.

Место дисциплины в структуре ООП: Компьютерная графика входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла направления 230400 –Информационные системы и технологии профиля Информационные системы и технологии на транспорте (ИСТнТ) и является дисциплиной по выбору. (Б2.В.ДВ.5.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Физика (раздел Оптика)

Основы математического анализа

Основы аналитической геометрии

Черчение и начертательной геометрии

Основы программирования на языках высокого уровня

Основы информатики

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

цветовые модели и палитры

текстовые и графические редакторы

Уметь: 

строить графики плоских и пространственных кривых и поверхностей

представлять результаты в виде презентаций

Владеть: 

навыками создания блок-схем алгоритмов, навыками написания научно-технических отчетов, статей и тезисов докладов на научно-технических конференциях

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы
	36

	Самостоятельная работа
	17

	Экзамен
	36

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

- мультимедийное оборудование лекционной аудитории;

- персональные компьютеры вычислительного класса;

программные средства, необходимые для проведения лабораторных работ

Информационное обеспечение дисциплины составляют методические указания в электронном виде и изданные типографским способом.

Формы промежуточного контроля: 

Промежуточный зачет модуля, 3, контр. Работа 1

Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б2.В.ДВ.5.2  Web-технологии в дизайне
Цели дисциплины: 

По итогам курса предполагается формирование у слушателей основ знаний, умений навыков, необходимых для осознанного профессионального проектирования web-сервисов и интерфейсной составляющей современных информационных сред.   
Предметом дисциплины является: 

Задачи дисциплины: 
 — ознакомиться с основными экспериментальными фактами современной когнитивной науки, науки о восприятии, экспериментальной и инженерной психологии, на которых основаны принципы дизайна и web-дизайна, а также современные multimedia-технологии, с описывающими эти факты теоретическими моделями и с основанными на этих моделях техническими стандартами, 

— изучить общие принципы построения и конкретные технические характеристики основных классов современных систем отображения информации, 

— изучить важнейшие математические модели, используемые в современных моделях проектирования человеко-машинного взаимодействия, в multimedia-технологиях, и освоить практическое применение этих моделей, 

— получить общее представление о принципах организации web-сервисов и систем реального времени и ознакомиться с особенностями проектирования и эксплуатации мультимедийных систем реального времени, 

— получить представление о принципах оценки качества и ознакомиться с методами оценки эффективности пользовательских интерфейсов современных информационных систем, 

— ознакомиться с основными принципами построения и изучить основные приёмы художественного и технического проектирования систем отображения информации,

— принять участие в создании фрагментов реальных multimedia-технологий.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Основы теории и практики web-дизайна

Введение. Основные классы web-сервисов и multimedia-технологий.

Сайты. Web-сервисы мультимедийного назначения.  

Качество изображений. Математические модели перспективы. Колориметрические стандарты, цветовые пространства и диаграммы цветности. 

Качество звуков.   

Модели звука. Акустические стандарты. 

Некоторые приёмы проектирования слуховых и зрительно-слуховых сред. 

Сенсомоторная координация. Модели сенсомоторных реакций. Принципы построения пользовательских интерфейсов. Шкалы (метрики) качества пользовательских интерфейсов. 

Правила гармонии в web-дизайне

Раздел II. Системы и способы отображения информации в практике web-технологий.
Техника отображения видеоинформации. Программное формирование изображений.

Принципы работы дисплейной техники. 

Основные стандарты web-технологий,  графических и акустических  технологий. 

Протоколы передачи данных. 

Технологии и стандарты хранения видеоданных.

Методы записи, хранения, воспроизведения видеоданных. Сжатие и восстановление видеоданных. 

Технологии передачи изображений по вычислительным сетям. 

Техника отображения звуковой информации. Программное формирование звуков.

Устройства записи и воспроизведения звука. Технологии записи, хранения, передачи,  воспроизведения звука. 

Web-технологии в реальном времени.

Раздел III.  Принципы построения и использования web-технологий.

Типы web-сервисов. Управление контентом. Модели эффективного дизайна. 

Функциональное проектирование действий основных контингентов пользователей, пользовательских интерфейсов и системы поддержки. Сценарная, функциональная, художественная, техническая разработка web-технологий. Организация технической и коммерческой эксплуатации web-технологий. 

Методы защиты пользователя от нежелательного неосознаваемого воздействия. Методы защиты системы от несанкционированного доступа и от ошибок пользователя. 

Демонстрации лучших примеров web-технологий. 

Перспективы развития мультимедиа-технологий.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-10 ПК-19, ПК-12, ПК-18

Место дисциплины в структуре ООП: Курс входит в вариативную часть профессионального цикла по выбору. (Б2.В.ДВ.5.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 математический анализ, математическая логика, алгебра, дискретная математика, аналитическая и дифференциальная геометрия,

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные экспериментальные факты и теоретические модели оптики и акустики, а также современной когнитивной науки и  науки о восприятии, и основные математические модели, на которых основаны современные технологии формирования изображений и звуков

основные факты и теоретические модели современной инженерной психологии

основные математические модели, на которых основано формирование изображений и звуков

основные принципы проектирования интерактивного взаимодействия
Уметь: 

формулировать технические требования к системам отображения информации

проектировать содержательные и художественные составляющие рабочих мест персонала и пользователей в информационных системах

оценивать сходимость, точность, скорость, сложность алгоритмов формирования изображений и звуков

создавать мультимедийные фрагменты информационных систем

Владеть: 

методами оценки технических и пользовательских характеристик систем отображения информации

методами оценки эффективности пользовательских интерфейсов и рабочих мест

методами программного формирования изображений и звуков

основными программными средствами разработки мультимедийного назначения

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы.
Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы
	36

	Самостоятельная работа
	17

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  видеопроекционной и звуковоспроизводящей аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

Для проведения лабораторных занятий необходимы

•
Программные средства для мультимедийной разработки 

 — Adobe CS, 

 — Autodesk 3DMax, Autodesk Maya или их свободные аналоги

 — web-сервер типа WAMP или XAMP 

•
Математические программные средства 

— MatLab с дополнениями Psychophysical Toolbox и серией Toolbox‘ов, предназначенных для цифровой обработки изображений и звуков

— SPSS

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б3

Профессиональный цикл
Б3.Б

Базовая часть
Б3.Б.1
Теория информационных процессов и систем
Цели дисциплины: 

  освоение приемов построения математических моделей и оценки характеристик информационных процессов и систем.
Задачи дисциплины: 
 -
дать знания в области терминологии, структуры, классификации, характеристик информационных систем (ИС);

-
освоить приемы построения моделей и анализа информационных процессов и систем на основе теории марковских случайных процессов;

-
освоить приемы построения моделей и анализа информационных процессов и систем на основе теории систем массового обслуживания;

-
освоить приемы построения и анализа моделей информационных процессов и систем на основе аппарата логических схем.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Вероятностные модели информационных процессов и систем.

Основные понятия: информационный процесс, информационная технология , информационная система(ИС). Структура ИС. Классификация ИС. Характеристики ИС, модели для их оценки. Способы учета неопределенности при расчетах характеристик. Временные характеристики информац2ионных процессов и систем. Особенности вероятностных расчетов.

Раздел II. Анализ информационных систем с использованием аппарата процессов Маркова
Понятие о процессах Маркова. Цепи Маркова. Однородные цепи Маркова. Матрица переходных вероятностей. Графические модели. Классификация состояний. Расчёт вероятностей состояний после k шагов. Уравнение Чепмена-Колмогорова. Стационарные и переходные режимы. Расчёт стационарных вероятностей состояний.


Применение цепей Маркова при анализе временных характеристик информационных процессов.

Система уравнений Колмогорова. Схема “гибели и размножения”. Применение моделей процессов Маркова с непрерывным временем для получения функции распределения длительности информационного процесса

Раздел III. Анализ информационных процессов и систем с использованием марковских моделей систем массового обслуживания 

Элементы теории массового обслуживания. Марковские системы массового обслуживания (СМО). Классификация моделей СМО. Формулы Литтла. Модели случайных потоков. Одно-и m-канальные системы массового обслуживания (СМО) с конечной и неограниченной очередью. Замкнутые СМО. 

Применение моделей СМО для анализа ИС (примеры

Раздел IV. Анализ информационных систем с применением аппарата логических схем
Графическое изображение логических схем. Типовые схемы элементов информационных процессов. Особенности расчета логических схем.Расчет временных характеристик типовых схем (при детерминированных и случайных длительностях операций): последовательная схема, параллельная схема, схема ветвления, цикл. Преобразования логических схем. Примеры.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ПК-5.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Теория информационных процессов и систем»  относится к  профессиональному циклу и входит в его базовую часть. Дисциплина изучается в пятом семестре. (Б3.Б.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 «Теория вероятностей и случайные процессы», «Технологии обработки информации»

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

•
математический аппарат дискретных Марковских процессов;

математич5еский аппарат Марковских систем массового обслуживания;

•
технологию расчетов логических схем; 

•
определения основных понятий;

•
классификацию информационных систем

Уметь: 

•
строить графические и математические модели информационных процессов и систем;

•
рассчитывать закон распределения вероятностей длительностей информационных процессов с использованием аппарата Марковских дискретных процессов;

•
рассчитывать среднее время реакции информационных систем с использованием аппарата Марковских систем массового обслуживания;

•
рассчитывать среднюю длительность и дисперсию длительности информационных процессов с использованием аппарата логических схем;

•
осуществлять выбор числа параллельно работающих устройств обработки данных на основе аппарата Марковских систем массового обслуживания.

Владеть: 

приемами построения математических моделей и расчета характеристик информационных процессов и систем

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	57

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории   оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон.

Программных средств  для изучения дисциплины не требуется.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен. 

Б3.Б.2
Архитектура информационных систем
Цели дисциплины: 

рассмотреть принципы построения информационных открытых систем, их архитектуру, модели и ресурсы информационных систем, основные элементы информационных систем, имеющие принципиальное значение для системы в целом. 
Задачи дисциплины: 
•
знакомство с назначением и типами информационных систем; 

•
знакомство с типовыми архитектурами информационных систем; 

•
знакомство со специализированными компонентами информационных систем; 

•
знакомство с методами интеграции компонентов информационных систем;  

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение. Основные понятия

Понятие и характеристика информационной системы (ИС).  Жизненный цикл ИС.

Основные компоненты ИС. Классификация ИС.

Раздел II. Типовые архитектуры ИС
Централизованная архитектура, архитектура «файл-сервер», архитектура «клиент-сервер», распределенные архитектуры, сервис–ориентированная архитектура, многозвенные информационные системы.

Раздел III. Специализированные компоненты ИС  

Системы управления базами данных, распределенные системы хранения данных, службы каталогов, web сервер, сервер приложений, средства мониторинга

Раздел IV. Интеграция компонентов ИС

Стандартные интеграционные решения. Аппаратные интерфейсы. Средства интеграции приложений. Сервисная шина предприятия.

Раздел V. Примеры архитектуры сложных корпоративных ИС 

Архитектура ИС железнодорожного транспорта. Архитектура системы резервирования и продажи билетов «Экспресс».

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-12,ПК-30.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Архитектура информационных систем» относится к числу дисциплин профессионального цикла и входит в его базовую часть. (Б3.Б.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 информатика, алгоритмические языки и программирование, ассемблер.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

классификацию информационных систем и структур; конфигурации аппаратных средств информационных систем; базовые модели архитектур информационных систем;
Уметь: 

использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем; работать с информацией в глобальных информационных сетях;

использовать специализированные подсистемы как элементы при построении и проектировании информационных систем.

Владеть: 

средствами разработки архитектуры и элементов информационных систем.

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы
	36

	Самостоятельная работа
	49

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером и мультимедийным проектором для представления презентационных материалов.

Аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  компьютерами, с предустановленным программным обеспечением.

На персональном компьютере лекционной аудитории должно быть установлено программное обеспечение для представления презентационных материалов (MS PowerPoint), программы для работы с документами формата MS Word, MS Excel, Adobe Acrobat.

На компьютеры аудитории для лабораторных занятий  устанавливается следующее программное обеспечение:

- ОС Windows (XP, Vista, 7)

- пакет разработки программ Microsoft Visual C++;

- клиент доступа к серверу Linux;

- текстовый редактор MS Word.

Дополнительно разворачивается сервер Linux (в компьютерном классе или центре обработки данных).

Целесообразно обеспечить для студентов домашний доступ к серверу Linux по сети Интернет.   

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б3.Б.3

Технологии программирования
Б3.Б.3.1
Объектно-ориентированное программирование
Цели дисциплины: 

дать студентам теоретические знания и практические навыки в области разработки программного обеспечения с применением средств объектно-ориентированного программирования.  
Задачи дисциплины: 
·  изучения языка программирования С++ и среды Microsoft Visual Studio;

· изучение основ объектно-ориентированного программирования;

· изучение принципов инкапсуляции, наследования и полиморфизма;

· знакомство с технологией визуального программирования;

· знакомство с базовыми структурами представления данных и алгоритмами обработки данных.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел 1. Введение в  объектно-ориентированное программирование

Тема 1.
Введение в ООП

Тема 2.
Методология ООП. Основные концепции. Понятие класса. Понятия объекта. Методы и поля классов. Конструктор и деструктор.

Тема 3.
Инкапсуляция

Тема 4.
Понятие инкапсуляции. Спецификаторы доступа к элементам: public, private, protected.

Тема 5.
Полиморфизм.

Тема 6.
Понятие полиморфизма. Перегрузка методов. Перегрузка операторов. 

Тема 7.
Наследование

Тема 8.
Организация иерархии классов. Простое наследование.  Переопределение методов в дочерних классах. Виртуальные методы. Абстрактные классы. Множественное наследование.

Тема 9.
Дополнительные возможности ООП

Тема 10.
Статические поля и методы. Дружественные функции и классы. Обработка исключительных ситуаций. Сравнение структур, объединений и классов.

Раздел 2. Структуры и алгоритмы обработки данных

Тема 11.
Массивы.

Тема 12.
Массивы со статическим и динамическим выделением памяти. Организация массива. Рабочий и физический размер массива. Добавление элемента. Удаление элемента. Вставка элемента. Сортировка массива. Расширение массива в процессе выполнения программы.

Тема 13.
Линейные списки. 

Тема 14.
Понятие линейного списка. Организация односвязного линейного списка. Организация двусвязного линейного списка. Добавление элемента. Проход по списку. Поиск элемента. Удаление элемента. Вставка элемента. Использование итераторов при работе со списками. 

Тема 15.
Стеки. 

Тема 16.
Понятие стека. Организация стека. Реализация стека на основе линейного списка. Запись элемента в стек. Извлечение элемента из стека.

Тема 17.
Очереди. 

Тема 18.
Понятие очереди. Организация очереди. Реализация очереди на основе линейного списка. Добавление элемента в очередь. Извлечение элемента из очереди.

Тема 19.
Бинарные деревья поиска. 

Тема 20.
Понятие дерева. Понятие бинарного дерева. Организация бинарного дерева поиска. Добавление элемента. Удаление элемента. Обход дерева.

Раздел 3. Визуальное программирование

Тема 21.
Введение в среду CLR

Тема 22.
Общеязыковая исполняющая среда CLR. Этапы построения программы в среде CLR. Регулируемая память. Регулируемые указатели. Оператор gcnew. События и свойства объектов

Тема 23.
Визуальное программирование в Microsoft Visual C++

Тема 24.
Создание проекта. Основные файлы проекта. Окно сведений об объекте. Редактор кода. Класс Form. Добавление компонента на форму. Контекстное меню формы. Свойства и события формы.

Тема 25.
Основные компоненты визуального программирования.

Тема 26.
Компонент Button. Компонент Panel. Компонент Label. Компонент TextBox. Компонент MenuStrip. Компонент ListBox. Компонент ComboBox. Компонент PictureBox.Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-6.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Объектно-ориентированное программирование» относится к базовой части профессионального цикла (Б3.Б.3.1).

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 Алгоритмические языки и программирование

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные структуры данных, базовые алгоритмы управления данными, базовые понятия и концепцию методологии объектно-ориентированного программирования; базовые понятия и концепцию методологии визуального программирования;
Уметь: 

разрабатывать оконные приложения на языке С++; представлять данные в программе с использованием массивов, линейных списков, очередей, стеков, бинарных деревьев, использовать классы и объекты, использовать итераторы при обработке данных в программе; создавать классы и объекты; организовывать иерархию классов с использованием механизма наследования; находить и исправлять ошибки в исходном коде приложений; отлаживать приложения при помощи «точек остановки»; создавать исполнимые (.exe) файлы; управлять процессом компиляции приложения; разрабатывать приложения с оконным интерфейсом в среде CLR в Microsoft Visual С++;
Владеть: 

методологией объектно-ориентированного программирования; средой разработки приложений Visual C++ Express; языком С++ .

Трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы
	36

	Самостоятельная работа
	25

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером и мультимедийным проектором для представления презентационных материалов. Лекционные занятия проводятся в режиме презентации. Перед началом занятий преподаватель передает студентам электронную или твердую копию презентационного лекционного материала в форме опорного конспекта. Студент должен приходить на лекции с заранее распечатанным материалом по тематике текущей лекции. Опорный конспект включает основные определения, схемы, графические иллюстрации, примеры и другие важные  материалы курса. В ходе лекции преподаватель демонстрирует на экране страницы конспекта (слайды презентации), комментирует и поясняет их содержание.  Образцы опорного конспекта представлены в приложении.

Аудитория, в которой будут проходить практические занятия должна быть оборудована персональными компьютерами (процессор не ниже 1ГГц, оперативная память на менее 512Мб), мультимедийным проектором и учебной доской.

В аудитории практических занятий на персональные компьютеры должна быть установлена операционная система Windows (XP, Vista, 7),  а также среда разработки приложений Microsoft Visual Studio (2008 или 2010) либо Microsoft Visual C++ Express Edition (2008 или 2010).

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б3.Б.3.2
Ассемблер
Цели дисциплины: 

изучение ассемблера микропроцессора персональных компьютеров фирмы Intel, как языка низкоуровневого программирования и его практическое использование при создании прикладного и системного программного обеспечения для обработки данных в информационных системах.   
Задачи дисциплины: 
 •
рассмотрение архитектуры ПК; 

•
знакомство с синтаксисом и элементами языка ассемблер; 

•
изучение инструментальных средств разработки приложений на языке ассемблер;

•
приобретение навыков разработки приложений с использованием различных алгоритмов и типов обрабатываемых данных;

•
понимание механизмов функционирования аппаратных средств компьютера и программного обеспечения на уровне исполнения машинных команд.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение. Общие принципы организации ПК

Процессоры семейства х86: модели, режимы работы, регистры, система команд. Организация памяти, адресация. 

Представление данных и команд в памяти ПК

Типы данных. Представление числовых и символьных  данных. Форматы машинных команд.

Раздел II. Основные элементы языка Ассемблера
Алфавит и лексемы языка. Структура программы на Ассемблере: команды, макросы, директивы и комментарии.

Операнды и операторы. Сегменты программы. 

Описание данных и констант. Директивы определения данных. Константы и выражения. Основные команды: пересылки,  преобразования, арифметические и логические, передачи управления,  обработки  цепочек.

Раздел III. Средства разработки программ 

Средства разработки программ.

Этапы и средства разработки программ (трансляция, компоновка, отладка).

Раздел IV. Типовые приемы программирования

Программирование типовых процессов обработки данных

Программирование разветвляющихся и циклических процессов. Обработка массивов. Обработка символьной информации. 

Структурирование программ

Подпрограммы на Ассемблере. 

Организация стека. Макроопределения и макрокоманды.

Раздел V. Расширенные возможности программирования

Структуры данных. Модульное программирование. Создание и использование 

библиотек. Интерфейс с программами на языках высокого уровня. Сегментирование программ

Понятие сегмента. Атрибуты сегментов. Модели памяти. 

Использование программных прерываний.
Программирование ввода-вывода (клавиатура, вывод на экран).

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-6, ПК-12.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина Ассемблер  относится к  профессиональному циклу и входит в его базовую часть.  (Б3.Б.3.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

алгоритмические языки и программирование

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

структуру регистров процессора, способы адресации памяти, конструктивные элементы языка ассемблер, основные команды и директивы, методы использования процедур и макрокоманд;
Уметь: 

использовать средства создания и отладки приложений, создавать различные программы с использованием средств ветвления, арифметических и логических вычислений,  обработки массивов, процедур, макровызовов, структур и цепочечной обработки.  
Владеть: 

навыки разработки и отладки приложений на языке ассемблер.

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы
	36

	Самостоятельная работа
	81

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером и мультимедийным проектором для представления презентационных материалов.

Аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  компьютерами, с предустановленным программным обеспечением.

- Microsoft MASM.

На персональном компьютере лекционной аудитории должно быть установлено программное обеспечение для представления презентационных материалов (MS PowerPoint), программы для работы с документами формата MS Word, MS Excel, Adobe Acrobat.

На компьютеры аудитории для лабораторных занятий  устанавливается следующее программное обеспечение:

- пакет разработки программ на ассемблере Microsoft MASM;

- файловый менеджер Far;

- текстовый редактор MS Word.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.

Б3.Б.4
Управление данными
Цель дисциплины: дать представление о базах и банках данных как ядре любой информационной системы, сформировать навыки системного мышления при проектировании информационных систем, привить умения анализировать реальный мир, подбирать для него наиболее адекватную логическую модель и отображать её в оптимальные физические структуры, а также привить умения манипулировать данными, хранящимися в базе, и строить на их основе эффективные приложения.
      Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы):
Раздел 1. Введение. Тема 1. Основные понятия и определения. Архитектура систем баз данных. Понятие о внешнем, концептуальном и внутреннем уровнях представления данных. Пользователи и язык взаимодействия с БД. Раздел 2. Построение концептуальной модели. Тема 2. Моделирование предметной области. ER-модель в нотации Р.Баркера и IDEF1X. Качество концептуальной модели. Недопустимые структуры информационной модели. Правила обработки данных (ограничения целостности). Тема 3. Качество концептуальной модели. Недопустимые структуры информационной модели. Правила обработки данных (ограничения целостности). Раздел 3. Логическое моделирование. Тема 4. Модели данных: иерархическая, сетевая и реляционная. Базовые понятия реляционной модели данных. Переход от ER-модели к реляционной модели. Классификация ограничений целостности реляционной модели. Реляционная алгебра и реляционное исчисление. Тема 5. Переход от ER-модели к реляционной модели. Классификация ограничений целостности реляционной модели. Тема 6. Реляционная алгебра и реляционное исчисление. Раздел 4. Нормализация реляционных баз данных. Тема 7. Функциональные зависимости. Процедура нормализации отношений. Нормальные формы Э.Ф.Кодда: 1НФ, 2НФ, 3НФ. Аномалии вставки, обновления и удаления. Тема 8. Процедура нормализации отношений. Нормальные формы Э.Ф.Кодда. Нормальные формы более высокого порядка. Влияние нормализации на производительность БД. Раздел 5. Физическое проектирование. Тема 9. Внутренняя организация реляционных БД. Хранение отношений и доступ к БД. Кластеризация. В-деревья. Хеширование. Выбор индексов. Размеры хранимых объектов и задание параметров их хранения. Тема 10. Понятие баланса. Деревья поиска, сбалансированные по высоте (AVL-деревья). Характеристики AVL-деревьев. Тема 11. Сильно-ветвящиеся деревья (В-деревья). Балансировка B-деревьев. B-деревья с префиксом. Тема 12. Выбор индексов. Размеры хранимых объектов и задание параметров их хранения. Раздел 6. Структурированный язык запросов (SQL). Тема 13. Стандарты ANSI/ISO. Функциональные возможности SQL. Язык определения и управления данными. Язык манипулирования данными. Общая схемы обработки запроса. Семантическая и синтаксическая оптимизация запросов. Тема 14. Язык манипулирования данными. Общая схема обработки запроса. Команды SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE. Тема 15. Язык управления данными. Транзакции. Работа в многопользовательском режиме. Управление блокировками. Команды COMMIT, ROLLBACK, GRANT, REVOKE. Тема 16. Процедурное расширение SQL. Создание триггеров, процедур и функций. Раздел 7. Современные СУБД. Тема 17. Обзор современных СУБД. Функции СУБД: управление данными, управление транзакциями, журнализация и поддержка языков БД. Принципы организации современной СУБД на примере ORACLE. Выбор СУБД. Сетевые вычисления и распределённые базы данных. Тенденции  развития современных СУБД. Тема 18. Принципы организации современной СУБД на примере ORACLE. Выбор СУБД. Сетевые вычисления и распределённые базы данных. Тенденции  развития современных СУБД.
      Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины: ПК-33.

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла (Б3.Б.4).
      Наименование дисциплин, необходимых для освоения данной дисциплины: «Операционные системы», «Языки программирования высокого уровня».

      Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

Изучив дисциплину, студент должен: 

Знать:

· основные функции и особенности функционирования СУБД;

· архитектуру систем баз данных;

· высокоуровневые графические нотации моделирования предметной области;

· логические модели данных;

· теорию реляционной модели данных;

· теорию нормализации отношений;

· теоретические реляционные языки;

· структурированный язык запросов;

· процедурное расширение структурированного языка запросов;

· транзакции и особенности работы в многопользовательском режиме;

· основные структуры данных и методы доступа, повышающие эффективность внешнего поиска;

· основные направления развития в области разработки реляционных и постреляционных баз данных.

            Уметь:
· производить ER-моделирование в нотации IDEF1X;
· строить реляционную модель данных;

· производить нормализацию отношений;

· использовать SQL;
· использовать PL/SQL;
· эффективно использовать поисковые структуры (бинарные деревья поиска, В-деревья, TRIE-структуры и т.д.).
             Владеть:

· терминологией в области баз данных;

· приёмами анализа предметной области и ER-моделирования;

· методами проектирования реляционных баз данных;

· языковыми средствами реляционных баз данных;

· средствами быстрой разработки приложений для работы с базами данных.

Трудоемкость дисциплины - 4 зачетные единицы (экзамен).

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия
	-

	Лабораторные работы
	36

	Экзамен 
	36

	Самостоятельная работа 
	контроль преподавателем
	3

	
	самостоятельно 
	33

	ИТОГО 
	144


Используемые инструментальные и программные средства:
· мультимедийное оборудование лекционной аудитории 1306,

· компьютерное оборудование лаборатории кафедры «Автоматизированные системы управления»,

· лицензионное программное обеспечение AllFujsion Modeller, СУБД Oracle 11g, Delphi, PL\SQL Developer. 

Формы промежуточного контроля: контрольная работа. 

Форма итогового контроля знаний: экзамен.

Б3.Б.5
Интеллектуальные системы и технологии
Цели дисциплины: 

  -
формирование у обучающихся профессиональных знаний и навыков в области создание, внедрения и эксплуатации современных систем искусственного интеллекта (ИИ);

-
усвоение основ разработки и применения методов систем ИИ при решении прикладных задач обработки информации и управления.

В результате изучения дисциплины студенты должны освоить:

-
современное состояние систем ИИ и тенденции в их развитии;

-
принципы построения и функционирования систем ИИ, модулей и методов адекватного представления и обработки знаний в этих системах;

-
ряд моделей, методов и алгоритмов систем ИИ в разных сферах практической деятельности, связанных с решением задач обработки информации и управления (кластерный анализ, распознавание образов, оптимизация и др.);

-
наиболее характерные примеры использования методологии ИИ в новых информационных технологиях.
Задачи дисциплины: 
 Формирование у студентов компетенций в области систем искусственного интеллекта является одной из важнейших составляющих при подготовке специалистов решающих конкретные задач в области современных информационных технологий.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Основные идеи и принципы искусственного интеллекта (ИИ)

Назначение ИИ.

Состав и структура ИИ.

Основные понятия и термины, относящиеся к ИИ.

Тест Тьюринга на интеллект.

Область применения ИИ и состояние развития современных систем ИИ.

Основные направления исследований в области теории систем ИИ.

Обзор важных приложений ИИ.

Раздел II. Проблема классификации в ИИ 

Постановка проблемы классификации в ИИ и основные подходы к её решению.

Меры близости в пространстве признаков.

Алгоритм автоматической классификации, основанный на построении минимального остовного дерева.

Модели и методы кластерного анализа в системах ИИ.

Кластерный анализ с помощью метода потенциальных функций.

Раздел III. Распознавание образов  

Постановка проблемы распознавания образов и основные подходы к её решению.

Байесовский подход к распознаванию, основанный на минимизации среднего риска.

Методы распознавания символов.

Распознавание символов с помощью меры Хемминга.

Раздел IV. Нейросетевые технологии для интеллектуальной обработки 

информации

Архитектура нейронных сетей.

Математическая модель нейронных сетей.

Математическая модель нейрона Мак-Каллока-Питтса.

Реализация логических функций с помощью математической модели нейрона.

Перспетроны Розенблатта и правило Хебба.

Дельта-правило и распознавание символов.

Проблема линейной разделимости и ограниченность однослойного персептрона.

Проблема “Исключающего ИЛИ” и её решение с помощью многослойных нейронных сетей.

Алгоритм обратного распространения ошибки для обучения многослойных нейронных сетей.

Классификация нейронных сетей.

Сети ассоциативной памяти Хопфилда и Хемминга.

Архитектура самоорганизующейся нейронной сети Кохенена.

Обучение сети Кохенена.

Кластерный анализ с помощью сети Кохенена.

Методика решения задач обработки информации и управления в нейросетевом базисе.

Эволюция развития нейросетевых алгоритмов обучения.

Раздел V. Системы ИИ, основанные на знаниях

Представление знаний: принципы и методы.

Особенности знаний.

Методы работы со знаниями.

Приобретение и формализация знаний и структуры представления знаний в системах ИИ.

Основные компоненты базы знаний.

Базовые схемы представления знаний: продукционные модели, семантические сети, фреймы, логика предикатов и формальные логические модели.

Правила вывода в базовых схемах представления знаний.

Раздел VI. Экспертные системы (ЭС)

Экспертные системы (ЭС).

Назначение ЭС.

Инженерия знаний и смысл экспертных решений.

Архитектура и базовые функции ЭС.

Формальные основы ЭС.

Представление знаний и основные механизмы логического вывода в ЭС.

Продукционные системы и их использование для вывода и рассуждения в ЭС.

Методология разработки ЭС.

Инструментальные средства разработки ЭС.

Оболочки ЭС.

Текущее состояние проблемы создания ЭС.

Обзор прикладных ЭС.

Раздел VII. Рассуждения и вывод в условиях нечётких знаний

Основные понятия и определения нечёткой математики.

Представление и использование нечётких знаний.

Функция принадлежности и лингвистическая переменная.

Нечёткая логика и выводы.

Нечёткие числа и нечёткие вычисления.

Операции с нечёткими множествами.

Применение нечётких знаний в современных системах ИИ.

Раздел VIII. Эволюционные вычисления и генетические алгоритмы 

Эволюционные вычисления и генетические алгоритмы.

Основное содержание генетического поиска.

Назначение и структура генетических алгоритмов.

Последовательность работы генетического алгоритма.

Генетические операторы.

Общее описание областей применения генетических алгоритмов.

Направление развития генетической алгоритмизации.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-1,ПК-11,ПК-26.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина «Интеллектуальные системы и технологии» относится к базовой части профессионального учебного цикла. (Б3.Б.5). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 «Математика», «Информатика», «Теория алгоритмов и дискретная математика», «Базы данных», «Принятие решений», «Теория информации», «Компьютерная графика».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

тест Тьюринга на интеллект; назначение, состав и структуру систем ИИ; теоретическое обоснование практически полезных применений систем ИИ (распознавание образов, кластерный анализ, выбор оптимальных решений, экспертные системы, восстановление данных и др.).

возможности нейросетевых технологий для интеллектуальной обработки данных. Модели нейронных сетей и алгоритмы их обучения; способы представления знаний (принципы и методы); особенности знаний и методы работы со знаниями; основные компоненты базы знаний и правила вывода в базовых схемах представления знаний.

назначение экспертных систем (ЭС); архитектуру и базовые функции ЭС; представление и использование нечётких знаний; основное содержание эволюционных вычислений и генетического поиска; назначение и структуру генетических алгоритмов;

Уметь: 

приобретать и формально описывать знания, выполнять алгоритмы их обработки, получать выводы в базовых схемах представления знаний.

осуществлять программную реализацию прикладных систем ИИ.

осуществлять программную реализацию конкретных прикладных систем ИИ (распознавание образов, кластерный анализ, персептрон Розенблатта, ассоциативная память на основе нейронной сети Хопфилда, комбинаторная оптимизация с помощью нейронной сети и генетического алгоритма и др.).

Владеть: 

практическим применением моделей, методов и алгоритмов систем ИИ при решении задач обработки информации и управления.

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

-
компьютерное и мультимедийное оборудование;

-
средство быстрой разработки Embarcadero RAD Studio;

-
электронная библиотека курса;

-
ссылки на Интернет-ресурсы.

При проведении аудиторных лекционных занятий рекомендуется применять компьютерные и мультимедийные технические средства с целью показа слайдов и презентаций. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской.

Аудиторные лабораторные занятия проводятся в учебной лаборатории с применением необходимого программного продукта Embarcadero RAD Studio и при поддержке методических указаний (в электронном виде).

Формы промежуточного контроля: 

Контрольное тестирование, 4

Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен

Б3.Б.6
Инструментальные средства информационных систем
Б3.Б.6.1
Операционные системы
Цели дисциплины: 

Целью дисциплины является изучение теоретических основ построения и практического использования современных операционных систем как эффективного средства управления процессами обработки данных в информационных системах  применительно к конкретным условиям их функционирования.   
Задачи дисциплины: 
 •
рассмотрение эволюции ОС и влияния развития аппаратных средств компьютеров на эволюцию ОС; 

•
знакомство с базовыми понятиями, используемыми при изучении ОС (процесс, поток, и др.); 

•
рассмотрение определения, назначения и функций ОС; 

•
изучение структуры ОС, знакомство с основными подсистемами ОС; 

•
изучение методов работы с ОС; 

•
приобретение навыков установки и настройки ОС.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение. Основные понятия

Понятие и характеристика ресурсов ЭВМ.  Жизненный цикл программы: компиляция, редактирование связей, загрузка и исполнение. Место ОС в структуре ИС. Назначение и функции ОС. Мультипрограммирование. Архитектура ОС. Системные вызовы. Типы ОС.

Раздел II. Управление процессором
Понятие процесса. Диаграмма состояний процессов. Соотношения между процессами. Содержание задачи управления процессором. Потоки. Планирование и диспетчеризация процессов. Кооперативная и вытесняющая мультизадачность. Методы диспетчеризации процессов. Организация системы прерываний ЭВМ. Механизм обработки прерываний. Реентерабельность программ.

Раздел III. Управление памятью  

Методы управления основной памятью. Классификация методов организации памяти. Организация памяти в однопрограммных системах. Мультипрограммирование с фиксированными и переменными разделами. Свопинг. Концепция виртуальной памяти. Механизм динамического преобразования адресов. Страничная, сегментная и странично-сегментная организация виртуальной памяти. Методы управления виртуальной памятью.

Раздел IV. Взаимодействие процессов и потоков

Асинхронные процессы и типы их взаимодействия. Гонки и взаимоисключение процессов и потоков. Критический участок процесса. Методы синхронизации процессов и потоков. Блокируемые переменные. Примитивы взаимоисключения. Семафоры. Алгоритм “источник-получатель”. События и мьютексы. Мониторы работ. Алгоритм «читатели-писатели». Тупиковые ситуации. Средства обмена данными между процессами: конвейеры, очереди сообщений, разделяемая память, широковещательный обмен.

Раздел V. Управление вводом-выводом 

Понятие ввода-вывода. Функции подсистемы управления вводом-выводом. Организация ввода-вывода на аппаратном уровне. Программные методы организации ввода-вывода. Многослойная модель управления вводом-выводом. Драйверы устройств. Методы организации совместного использования устройств. Выделенные и разделяемые устройства. Спулинг. Буферизация и блокирование при вводе-выводе. Кэширование файлов.


Раздел VI. Управление внешней памятью и файловая система

Физическая организация накопителя на магнитных дисках. Планирование работы с накопителем на магнитных дисках. Файлы и функции системы управления файлами. Логическая и физическая структура файлов. Методы организации файловой системы. Файловые системы FAT и NTFS. Операции над файлами. Управление доступом и защита файлов Обеспечение конфиденциальности данных. Матрица доступа. Резервное копирование и восстановление данных. Технологии обеспечения сохранности данных.

Раздел VII. Операционные системы семейства UNIX

Обзор современных промышленно-сопровождаемых ОС. Тенденции развития современных ОС. Характеристика ОС UNIX. Архитектура и возможности ОС UNIX и LINUX. Работа пользователя в LINUX. Командный интерпретатор shell. Скрипты. Ввод/вывод и файловая система. Управление процессами. Средства разработки приложений.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-6,ПК-11.

Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина Операционные системы  относится к  профессиональному циклу и входит в его базовую часть. (Б2.Б.6.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

 информатика, алгоритмические языки и программирование, ассемблер

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные понятия, используемые при изучении ОС (ресурсы компьютера, процесс, поток, виртуальная память, файловая система  и другие); определение, назначение и функции ОС; архитектуру современных ОС; базовые механизмы управления ресурсами ОС (диспетчеризация процессов, управление памятью, управление вводом выводом, организация файловой системы, синхронизация процессов)  этапы эволюции, методы классификации и современные тенденции развития ОС;

Уметь: 

работать с ОС как в графическом многооконном режиме, так и в режиме командной строки (консоли); устанавливать, проводить начальную настройку ОС на примере Windows и Linux;

устанавливать, проводить начальную настройку ОС на примере Windows и Linux;

Владеть: 

навыками разработки приложений для ОС с использованием системных вызовов;

Трудоемкость дисциплины – 5 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Лабораторные работы
	36

	Самостоятельная работа
	57

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером и мультимедийным проектором для представления презентационных материалов.

Аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  компьютерами, с предустановленным программным обеспечением.

На персональном компьютере лекционной аудитории должно быть установлено программное обеспечение для представления презентационных материалов (MS PowerPoint), программы для работы с документами формата MS Word, MS Excel, Adobe Acrobat.

На компьютеры аудитории для лабораторных занятий  устанавливается следующее программное обеспечение:

- ОС Windows (XP, Vista, 7)

- пакет разработки программ Microsoft Visual C++;

- клиент доступа к серверу Linux;

- текстовый редактор MS Word.

Дополнительно разворачивается сервер Linux (в компьютерном классе или центре обработки данных).

Целесообразно обеспечить для студентов домашний доступ к серверу Linux по сети Интернет.   

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен 

Б3.Б.6.2
Языки программирования высокого уровня
Цели дисциплины: 

 Цель обучения в рамках дисциплины «Языки программирования высокого уровня» – формирование у студентов базы знаний в области объектно-ориентированного программирования, а также развития навыков программирования на языке высокого уровня Java как одного из направлений подготовки специалистов в области информационных технологий.
Задачи дисциплины: 
приобретение студентами знаний, умений и навыков, относящихся к терминологии и основам объектно-ориентированного программирования, синтаксису, методам и средствам программирования на языке Java, особенностям и концепции построения платформы Java2, а также развитие способности применять полученные знания и навыки на практике. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение в ООП   

Введение в ООП. Введение в синтаксис языка программирования Java. Объектно-ориентированное программирование на языке Java. Объектно-ориентированный анализ. Первое java-приложение. Обзор средства разработки Java-приложений. 

Раздел II. Введение в синтаксис языка программирования Java   

Особенности языка Java. Базовые типы данных. Арифметические и логические операции. Преобразование типов данных. Классы. Объекты и их свойства и методы. Условные операторы и циклы. Строки и массивы. Обработка исключительных ситуаций.  

Раздел III. Объектно-ориентированное программирование на языке Java   

 Связи и отношения между объектами. Статические свойства и методы. Наследование. Абстракция. Полиморфизм. Инкапсуляция. Стили программирования

Раздел IV. Сопровождение Java-приложений для ПК  

 Средства разработки. Обзор  языка Java. Концепции ООП. Многопоточное программирование. Разработка графических приложений. Сетевые технологии в Java. Новые технологии и возможности платформы Java.

Раздел V. Средства разработки   

 Программное обеспечение. Краткий обзор платформы Java. Консольное java-приложение. Средства разработки: установка и настройка среды, создание проекта.

Раздел VI. Обзор  языка Java  

Особенности языка Java. Базовые типы данных. Объявление переменных. Операторы. Приведение типов данных. Основы ООП. Классы. Конструкторы. Инкапсуляция. Обработка исключительных ситуаций. Конструкции.  

Раздел VII. Концепции ООП  

Пакеты. Виды классов. Абстракция. Наследование. Полиморфизм.  

Раздел VIII. Многопоточное программирование   

 Нити. Хранение данных в памяти. Синхронизация потоков. Системные классы. Параллельные вычисления.

Раздел IX. Разработка графических приложений   

 Библиотека Java SWING. Обработчики событий. Графический интерфейс (GUI). Java-апплеты.

Раздел X. Сетевые технологии в Java  

Web-ресурсы. Сокеты. Многопоточный сервер. Основы JDBC. Вызов удаленных методов (RMI). 

Раздел XI.  Новые технологии и возможности платформы Java

Новые возможности платформы J2SE. Технология Java Reflection. Технология JNI. Интернационализа-ция приложения. Доступ к данным: протокол LDAP. Шифрование паролей. Печать на принтере из java-приложений. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:  

ОК-6, ПК-11.
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к циклу дисциплин специализации и блоку дисциплин, подготовку студентов в области информационных технологий (Б3.Б.6.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математика, объектно-ориентированное программирование, информатика.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

методы и средства проектирования информационных систем;

принципы построения и реализации информационных систем;

Уметь: 

 анализировать предметную область и выбирать оптимальные инструменты построения ИС;

применять эти принципы для решения конкретной задачи;

Владеть: 

методами и инструментами реализации ИС на практике

навыками выбора соответствующих методов, средств и инструментов решения практической ИТ-задачи  

Трудоемкость дисциплины –  4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	49

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для практических и факультативных занятий  оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, компьютерами, подключенными к сети Интернет.

Аудиторные компьютеры оснащаются лицензионным программным обеспечением, обеспечивающим удовлетворительную скорость получения материалов из Интернет, надежную  демонстрацию видеоматериалов различных форматов, доступ к системе дистанционного обучения, а также пакет прикладных программ, необходимых для разработки приложений на языке java: платформа Java SE, пакет библиотек JDK  и среда разработки приложений (на выбор). 

Формы промежуточного контроля: 

Контроль теоретической части - тестирование (Т1) 

Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен.

Б3.Б.7

Методы и средства проектирования информационных систем
Б3.Б.7.1
Информационные технологии (при проектировании ИС)
Цели дисциплины: 

получение студентами знаний по современным методам и средствам анализа и проектирования информационных систем (ИС) на основе объектно-ориентированного (ОО) подхода; выработка практических навыков моделирования ИС с использованием языка UML (Unified Modeling Language) и технологии Rational Unified Process (RUP).  
Предметом дисциплины является: 

формальным процессом, который можно изучать и совершенствовать. Освоение и правильное применение методов и средств создания ИС позволяет повысить его качество, обеспечить управляемость процесса проектирования ИС и увеличить срок его жизни. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): 
Раздел I. Введение. Объектно-ориентированный подход  

 Введение. Программная инженерия. Жизненный цикл информационной системы (ИС). Общие принципы проектирования ИС. Визуальное моделирование. Языки моделирования. Модели бизнес-процессов “AS-IS” и “AS-TO BE”

Раздел II. Основы объектно-ориентированного (ОО) подхода к анализу и проектированию ИС.   

Основные принципы построения объектной модели. Абстрагирование, инкапсуляция, модульность иерархия. Основные элементы объектной модели. Объект, класс, атрибут, операция полиморфизм, интерфейс; компонент; ассоциация; агрегация; зависимость; обобщение. 

Раздел III. Унифицированный язык моделирования UML   

Диаграммы вариантов использования (Use Case).

Определение UC, действующих лиц, диаграммы вариантов использования. Цель и правила построения диаграммы UC. Сценарий варианта использования (краткое описание, предисловия, основной поток событий, альтернативные потоки событий, постусловие, расширения). Пример диаграммы вариантов использования. Диаграммы взаимодействия. Диаграмма последовательности (Sequence Diag.). Назначение, способ отображения. Обнаружение объектов, потока событий. Кооперативная диаграмма (Collaboration Diag.). Способ описания потока событий. Пример диаграмм взаимодействия. Диаграмма классов (Class Diag.). Способы группировки классов (по стереотипу, по функциональности). Диаграмма пакетов для описания пакета классов и зависимостей между ними. Пример диаграммы классов. Диаграмма состояний (State char Diag.)  и деятельности (Activity Diag.). Основные понятия диаграммы состояний: состояние, входные и выходные действия, переход, событие, ограничивающие условия, действие. Основные понятия диаграммы деятельности: деятельность, объекты, потоки событий, потоки объектов, переход. Пример использования диаграмм состояний и деятельности. Диаграмма компонентов и  размещения. Диаграмма компонентов (Component Diag.) для моделирования физического уровня системы. Зависимости между компонентами на этапе компиляции или выполнения программы. Диаграмма размещения (Deployment Diag.) – средство отображения физических взаимосвязей между программными и аппаратными компонентами системы. Основные элементы диаграммы (узлы и соединения). Пример диаграмм компонентов и размещения. 

Раздел IV. Паттерны (образцы/ pattern)  

Паттерны – одна  из важнейших составных частей ОО технологии разработки ИС. Образец – это общее решение некоторой программной ситуации. Определение и основные элементы образца (имя, проблема, решение, следствие). Основные категории образцов ИС: образцы бизнес-моделирования, анализа, поведения, проектирования, архитектурные образцы, образцы программирования и тестирования. Пример образца бизнес-моделирования. Достоинства применения образцов при проектировании ИС. 

Раздел V. ОО подход к моделированию бизнес-процессов. Методика (технология) моделирования RUP  

 Основные понятия моделирования бизнес-процессов. Основные процессы, обеспечивающие процессы, процессы управления. Бизнес-модель. Методика моделирования RUP. Модель бизнес-процессов (Business Actor, Business Use Case,  спецификация Business Use Case). Модель бизнес-анализа, описывающая реализацию бизнес-процесса в терминах взаимодействующих объектов – Business Worker , Business Entity. Пример: “ОО подход при моделировании бизнес-процессов ИС “Управлении учебным вузом”. Бизнес моделирование ИС “Программирование подхода грузов к припортовым станциям”.

Раздел VI. Анализ и проектирование ИС   

Архитектурный анализ. Утверждение общих стандартов (соглашений) моделирование и документирование системы выявления архитектурных механизмов (механизмов анализа); формирование набора основных абстракций предметной области (классов анализа); формирование начального представлений архитектурных уровней. Анализ вариантов использования. Идентификация классов, участвующих в реализации потока событий варианта использования; распределение поведения, реализуемого вариантами использования между классами (определение обязанностей классов); определение атрибутов и ассоциаций классов; унификация классов анализа. Проектирование архитектурных систем. Идентификация архитектурных решений и механизмов, необходимых для проектирования системы; анализ взаимодействий между классами анализа; выявление подсистем и интерфейсов; формирование архитектурных уровней; проектирование структуры потоков управления; проектирование конфигурации системы. Проектирование элементов системы. Уточнение описания вариантов использования; проектирование классов; проектирование баз данных. 

Раздел VII. Технология создания программного обеспечения ИС (ТС ПО ИС)  

Определение технологии, требования, предъявляемые к ТС ПО ИС. Процессы ТС ПО ИС: управление требованиями; анализ и проектирование ПО ИС; разработка, эксплуатация, сопровождение, документирование, управление конфигурацией и изменениями, тестирование, управление проектом. Пример ТС ПО ИС – RUP “Анализ и проектирование “Управление учебным процессом вуза”. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ПК-11, ПК-12, ПК-13,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Информационные технологии (при проектировании ИС)» относится к вариативной части профессионального цикла и является обязательной для изучения. (Б3.Б.7.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математика, физика, химия, информатика.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 характеристики и классификацию CASE-средств;  основных методов ОО анализа и проектирования; технологии создания ИС в соответствии с корпоративным стандартом RUP

Уметь: 

 использовать CASE – средства: Rational Rose, Rational SoDa, RUP пакета Rational Suite;

Владеть: 

набором инструментальных средств, позволяющих в наглядной форме моделировать предметную область, анализировать эту модель на всех стадиях разработки, сопровождения ПО и разрабатывать приложения в соответствии с информационными потребностями пользователей 

Трудоемкость дисциплины – 5  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	7 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	65

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

Аудитория для проведения занятий по дисциплине «Моделирование бизнес-процессов на транспорте» должна быть оборудована:

•
специальными техническими средствами для показа презентационного материала;

•
персональными компьютерами.

Аудитория для проведения занятий по дисциплине «Моделирование бизнес-процессов на транспорте» должна быть оснащена персональными компьютерами с пакетом прикладных программ «CASE – средства проектирования информационных систем»:

- Rational Suite – комплекс инструментальных средств;

- Rational Rose – средство визуального моделирования (анализа и проектирования);

- Rational Requisite Pro – средство управления требованиями, предназначенное для организации совместной работы группы разработчиков;

- Rational Rapid Developer  - средство быстрой разработки приложений на платформе Java 2EE;

- Rational SoDa – средство автоматической генерации проектной документации;

- Rational Test Manager – средство планирования функционального и нагрузочного тестирования;

- Rational Robot – средство записи и воспроизведения тестовых сценариев. 

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий 
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен. 

Б3.Б.7.2
Проектирование баз данных

Цели дисциплины:
дать представление о проектировании баз данных, как необходимом этапе создания эффективной информационной системы, сформировать навыки системного мышления при проектировании информационных систем, привить умения в использовании подходящих физических структур при создании базы данных, оптимизации SQL-запросов, распределении нагрузку между архитектурными компонентами при обработке данных для повышения производительности информационной системы.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы):
Раздел 1. Введение. Тема 1. Основные понятия и определения. Типовые продукты проектирования баз данных. Жизненный цикл систем баз данных. Характеристики показателей качества функционирования системы баз данных. Раздел 2. Компиляция и оптимизация запросов. Тема 2. Оптимизация запросов. Стадии оптимизации. Каноническая форма запроса. Правила преобразования запросов. Законы расщепления условий выборки. Законы распределения выборки по бинарным операторам. Законы проекции. Стратегия эвристической обработки запросов. Анализ стоимости операций. Методы выполнения операторов реляционной алгебры: сканирование, сортировка, индексирование, хеширование. Реализация операции соединения (соединение методом вложенных циклов, соединение с сортировкой и т.д.). Выбор порядка соединения. Тема 3. Методы оптимизации. Оптимизация по стоимости. Сбор статистики и использование гистограмм. Оптимизация по синтаксису. Ранжирование путей доступа. Выбор пути доступа. Выбор метода и цели оптимизации. Выбор планов выполнения запросов с учётом их стоимости. Раздел 3. Физические аспекты проектирования баз данных. Тема 4. Физические аспекты проектирования баз данных (на примере Oracle). Параметры хранения. Структура блока данных СУБД. Управление свободным пространством блока. Расщепление и миграция строк. Соотношение между блоками, сегментами и экстентами данных. Выделение экстентов. Типы сегментов данных в Oracle (сегменты данных, сегменты индекса, временные сегменты, сегменты отката). Влияние размера блока на производительность. Тема 5. Принципы хранения и обработки информации. Иерархия устройств памяти. Параметры доступа к данным. Повышение эффективности дисковых операций. RAID-массивы. Сортировка данных во вторичной памяти: сортировка слиянием, многоканальное слияние, многофазная сортировка. Оценка времени затрат при сортировках. Упорядочение дисковых операций. Алгоритм лифта. Предварительное считывание и крупномасштабная буферизация. Приёмы оптимизации дисковых операций. Раздел 4. Особенности проектирования баз данных для систем типа «клиент-сервер». Тема 6. Архитектура «клиент-сервер». Основные преимущества систем типа «клиент-сервер». Устранение дефицита центрального процессора изменением архитектуры системы. Работа разделяемого выделенного сервера на примере Oracle. Тема 7. Выбор конфигурации сервера СУБД. Основные факторы, влияющие на выбор конфигурации сервера СУБД. Вычислительная модель. Мониторы обработки транзакций. Подсистемы основной памяти. Процессор. Раздел 5. Вопросы надёжности и безопасности при проектировании баз данных. Тема 8. Надёжность и безопасность баз данных. Политика администрирования. Средства обеспечения восстанавливаемости и готовности БД. Классификация угроз. Технические способы защиты. Способы контроля критических действий. Тема 9. Управление привилегиями и ролями. 

Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины: ПК-11, ПК-33.
Место дисциплины в структуре ООП:
Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла (Б3.Б.7.2).

Наименование дисциплин, необходимых для освоения данной дисциплины: «Управление данными», «Операционные системы», «Языки программирования высокого уровня».
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

Изучив дисциплину, студент должен: 

Знать:

структуру типовой промышленной СУБД, методы и средства проектирования современных реляционных баз данных, этапы обработки запросов и способы повышения эффективности выполнения запросов

Уметь:

решать практические задачи по проектированию баз данных

Владеть:

навыками физического проектирования базы данных, оптимизации SQL-запросов, создания хранимых объектов базы данных, обоснованного распределения нагрузки между различными архитектурными уровнями информационной системы при обработке запросов, навыками реализации учебных проектов в области проектирования баз данных при создании информационных систем. 
Трудоемкость дисциплины - 4 зачетные единицы (экзамен).

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр   Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Лабораторные работы
	36

	Экзамен 
	36

	Самостоятельная работа 
	контроль преподавателем
	3

	
	самостоятельно 
	33

	ИТОГО 
	144


Используемые инструментальные и программные средства:  
· мультимедийное оборудование лекционной аудитории 1306,

· компьютерное оборудование лаборатории кафедры «Автоматизированные системы управления»,

· лицензионное программное обеспечение AllFujsion Modeller, СУБД Oracle 11g, Delphi, PL\SQL Developer. 

Формы промежуточного контроля: Промежуточная аттестация, контрольная работа, лабораторные работы. 

Форма итогового контроля знаний: экзамен. 

Б3.Б.8
Проектирование информационных систем
Цели дисциплины: 

освоение методов и технологий разработки информационных систем, базирующихся на знаниях в области вычислительной техники и программирования, теории информационных процессов и систем, теории управления, теории надежности. 
Задачи дисциплины: 
-
дать знания об этапах разработки информационных систем, их содержании и используемых методах и технологиях;

-
освоить приёмы анализа существующих систем, обоснования целесообразности разработки, формирования требований к проектируемой информационной системе;

-
освоить приёмы выбора архитектуры и расчёта характеристик распределённых систем;

-    освоить приёмы управления разработкой информационных систем
 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Технологии разработки информационных систем 

 Введение. Основные  понятия Этапы разработки ин-формационных систем и их со-держание. Методы обоснования решений при разработке информационных систем

Раздел II. Предпроектный этап разработки информацион6ных систем   

 Анализ существующих ин-формационных систем Обоснование целесообразности разработки информационной системы. Формирование требований к информационной системе

Раздел III. Проектирование распределенных информационных систем   

 Анализ архитектурных решений распределенных информационных систем Расчет временных ха-рактеристик распределенных информационных систем.

Раздел IV. Управление разработкой информационных систем  

 Задачи управления проектами создания информационных систем. Инструментальные средства управления проектами.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-1, ПК-2, ПК-3.
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Проектирование информационных систем»  относится к  профессиональному циклу и входит в его базовую часть. (Б3.Б.8). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Технологии автоматизированного проектирования информационных систем», «Проектирование баз данных», «Теория информационных процессов и систем», «Моделирование систем».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 состав работ, выполняемых на предпроектном этапе; структуру создаваемых документов; нормативные документы, регламентирующие деятельность разработчика на предпроектном этапе; методы графического представления технологий, реализуемых в информационных системах; подходы к обоснованию целесообразности создания информационных систем.

состав и содержание проектной документации; основные задачи проектирования информационных систем; методы обоснования проектных решений, задачи управления разработкой информационных систем; тенденции развития инфраструктуры  информационных систем;

состав работ при рабочем проектировании, состав и содержание рабочей документации  информационных систем.

Уметь: 

обосновывать целесообразность разработки информационных систем путем оценки предельного эффекта; строить математические модели и осуществлять расчеты временных характеристик существующих и создаваемых информационных систем, в том числе, с сетевой структурой; формулировать требования к создаваемым информационным системам.

обосновывать проектные решения; оценивать временные характеристики распределенных информационных систем. 

Владеть: 

приемами использования при проектировании информационных систем средств и методов имитационного моделирования; 

приемами оценки характеристик информационных систем путем имитационного моделирования: приемами использования инструментальных средств управления проектами 

Трудоемкость дисциплины – 5  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	8 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	32

	Практические занятия 
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	22

	Самостоятельная работа
	48

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен 

Б3.Б.9
Организация ЭВМ и систем
Цели дисциплины: 

•
ознакомление с внутренней организацией и основными характеристиками различных типов ЭВМ, а также входящих в их состав устройств; 

•
изучение принципов структурной и архитектурной организации современных микропроцессорных средств обработки информации; 

•
рассмотрение и анализ перспектив развития организации функциональных устройств ЭВМ и систем на аппаратном уровне.  
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Представление информации в вычислительных системах 

 Тема 1.1. Представление информации в ЭВМ

Тема 1.2. Системы счисления

Тема 1.3. Формы представления чисел в ЭВМ

Тема 1.4. Представление чисел со знаком

Тема 1.5. Кодовая арифметика

Раздел II. Схемотехнические основы вычислительных систем   

 Тема 2.1. Представление информации физическими сигналами. Транзисторный ключ.

Тема 2.2. Базовые логические элементы.

Тема 2.3. Типовые комбинационные устройства

Тема 2.4. Типовые последовательственные устройства.

Раздел III. Архитектура и организация ЭВМ   

Тема 3.1. Общие принципы организации вычислительной машины

Тема 3.2. Общие принципы функционирования процессора

Тема 3.3. Функциональная организация процессора

Тема 3.4. Организация прерываний в ЭВМ

Тема 3.5.

Память ЭВМ и ее характеристики

Тема 3.6. Организация памяти в ЭВМ

Тема 3.7. Сверхоперативная память

Тема 3.8. Виртуальная память

Тема 3.9. Структурная организация взаимосвязей в ЭВМ

Тема 3.10. Интерфейсы

Тема 3.11. Организация ввода/вывода в ЭВМ

Тема 3.12 Способы увеличения быстродействия компьютера 

Раздел IV. Вычислительные системы 

Тема 4.1. Вычислительные системы

Тема 4.2. Многопроцессорные вычислительные системы класса MIMD 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-6, ПК-29,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина “Организация ЭВМ и систем” относится к базовой части профессионального цикла дисциплин. (Б3.Б.9). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Дискретная математика», «Электроника, электротехника и схемотехника».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 основные архитектурные принципы реализации средств вычислительной техники

основные принципы организации аппаратных средств вычислительной техники   и основные принципы реализации взаимодействий аппаратных и программных средств вычислительной техники   

Уметь: 

 проводить системно-структурный анализ вычислительных систем

проводить системно-структурный анализ вычислительных систем

Владеть: 

достаточными теоретическими знаниями для проектирования микропроцессорных систем и их аппаратных интерфейсов  

достаточными теоретическими знаниями для получения необходимых практических навыков

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	65

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	5


Используемые инструментальные и программные средства: 

 •
мультимедийное оборудование лекционной аудитории;

•
персональные компьютеры вычислительного класса.

1. Обучающая система «Электронный учебник по представлению информации в ЭВМ Tutor»

2.  Обучающая система «Электронный учебник по цифровым схемам Chip Explorer»

3. Обучающая система «Система имитации микропрограмм SIMP»

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен

Б3.Б.10
Обеспечение качества данных
Цели дисциплины: 

формирование компетенции в области освоения основных методов анализа и обеспечения качества информации в процессе её получения, хранения и переработки; формирование компетенции в области проектных решений при создании и совершенствовании процессов переработки данных. 
Предметом дисциплины является: 

учебной дисциплины являются данные (т.е. сведения, представленные в формализованном виде, позволяющем осуществлять их переработку с помощью технических средств) как продукт технологического процесса их переработки, реализуемого в автоматизированной информационной системе (АИС). 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Проблемы обеспечения качества информации в АИС.   

 Тема 1. Основные понятия. Тема 2. Составляющие качества данных. Тема 3. Типовые операции переработки данных.

Раздел II. Формально-технические свойства данных.    

Тема 1. Учёт безошибочности данных при анализе и синтезе информационных процессов. Тема 2. Учёт временных свойств данных при анализе и синтезе информационных процессов. Тема 3. Методы анализа защищённости данных. 

Раздел III. Методы анализа социально-психологических свойств данных   

Тема 1. Методы оценки истинности данных. Тема 2. Методы оценки срочности данных. 

Раздел IV. Управление качеством данных.  

Тема 1. Система качества данных. Тема 2. Сертификация информационных технологий. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-1, ПК-4, ПК-17, ПК-22, ПК-26, ПК-33.
Место дисциплины в структуре ООП: 
Место дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина “Обеспечение качества данных” относится к  базовой части профессионального цикла и является обязательной для изучения. (Б3.Б.10). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

теория вероятностей, математический анализ

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

цели и направления работ по анализу и обеспечению качества данных в АИС; показатели и методы оценки составляющих качества данных; математические модели и методы анализа и синтеза, используемые при проектировании информационных технологий с учётом качества данных. 

Уметь: 

 проводить анализ качества данных и процессов их переработки, обосновывать целесообразность совершенствования этих процессов; использовать математические модели и методы при проектировании и совершенствовании информационных технологий с учётом качества данных.

Владеть: 

навыками анализа составляющих качества данных; навыками совершенствования и проектирования информационных процессов для обеспечения качества перерабатываемых в них данных. 

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы.  

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Экзамен
	36

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Монографии, учебные пособия, справочная литература, сборник задач по дисциплине.

Целесообразно иметь комплекс обучающих программ по проблеме качества данных в АИС.

Формы промежуточного контроля: 

Контроль текущий в виде контрольных работ по итогам изучения отдельных разделов (модулей); проверка решения задач, контроль усвоения тем, выданных для самостоятельного изучения.

Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен

Б3.Б.11
Безопасность жизнедеятельности
Цели дисциплины: 

формирование у специалиста мировоззрения о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности и безопасности и защищённости человека, что гарантирует ему сохранение здоровья и работоспособность, повышает эффективность действий в экстремальных ситуациях. 
Предметом дисциплины является: 

тематика безопасного взаимодействия человека со средой обитания  (производственной, бытовой, городской, природной) и вопросы защиты от негативных факторов чрезвычайных ситуаций. Изучением дисциплины достигается формирование у специалистов представления о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности с требованиями к безопасности и защищенности человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение работоспособности и здоровья человека, готовит его к действиям в экстремальных условиях. 

Задачи дисциплины: 
обучение вопросам безопасности и охраны труда является формирование у студентов необходимых знаний и навыков для выполнения наряду с профессиональными функциями функций руководителя или специалиста в обеспечении надлежащего уровня безопасности и безвредности труда работников.
 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Тема 1. Введение. Термины и определения науки БЖД. Взаимодействие человека и среды обитания. Человек и техносфера. Негативные факторы техносферы. Возможные состояния среды обитания. Безопасность в отрасли.

Безопасность жизнедеятельности: понятие, цели и содержание дисциплины. Требования к уровню усвоения дисциплины.  Взаимодействие человека со средой обитания, характерные состояния взаимодействия в системе «человек - среда обитания». Критерии безопасного взаимодействия человека со средой обитания. Классификация опасностей. Источники опасностей, номенклатура опасностей. Природные и производственные опасности. Опасные и вредные факторы. Идентификация опасностей. Пороговый уровень воздействия опасности.  

Тема 2. Управление безопасностью жизнедеятельности. Правовые и нормативно-технические основы управления БЖД. Нормативно-техническая документация. Системы контроля требований безопасности и экологичности. СУОТ.
Структура государственного управления безопасностью жизнедеятельности. Нормативные правовые акты по охране труда: гигиенические нормативы (ГН), санитарные нормы (СН) и санитарные правила и нормы (СанПиНы) Минздрава России, Правила безопасности (ПБ) Ростехнадзора России; документация Госэнергонадзора России, Правила устройства электроустановок (ПУЭ); Правила эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ) и Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок (ПТБ); система строительных норм и правил (СНиП) Госстроя России. Межотраслевые правила  по охране труда (ПОТ РМ) России,  система стандартов безопасности труда (ССБТ). Общественный контроль за соблюдением законодательства о труде и правил по охране труда. Требования к функциям и структуре системы управления охраной труда (СУОТ) на предприятиях. Основные задачи и функции СУОТ. Обучение по охране труда.  

Тема 3. Медико-биологические основы взаимодействия человека со средой обитания. Основы физиологии труда. Опасные и вредные факторы производственной среды. Классы условий труда. Аттестация рабочих мест.

Возможность получать информацию о среде обитания, способность ориентироваться в пространстве и оценивать свойства окружающей среды обеспечиваются анализаторами. Органы чувств человека, обеспечивающие восприятие действующих на организм раздражителей из окружающей среды: органы зрения, слуха, обоняния, вкуса и осязания.  Гомеостаз и адаптация организма к условиям среды обитания. Естественные системы защиты организма. 

Негативные факторы техносферы и их воздействие на человека.  Классификация опасных и вредных факторов. Классификация условий труда. Аттестация рабочих мест. Цели аттестации и организация аттестации на предприятиях. 

Тема 4. Человек и техносфера. Понятие риска. Индивидуальный и групповой риск. Величина приемлемого риска.

Техногенная опасность. Система управления рисками в обществе и на производстве. Современные подходы к оценке рисков. Концепция приемлемого риска. Внедрение риск-менеджмента в области промышленного производства.  

Тема 5. Санитарно-гигиенические требования к рабочему месту. Рабочее место, оборудованное ПЭВМ.

Эргономическое проектирование рабочих пространств и рабочих мест для конкретных рабочих задач и видов деятельности с учетом антропометрических, биомеханических, психофизиологических и психических возможностей и особенностей работающих людей, размещения работающего человека с учетом рабочих движений и перемещений в соответствии с требованиями технологического процесса;  выполнение основных и вспомогательных операций в удобном рабочем положении, соответствующем специфике трудового процесса, и с применением наиболее эффективных приемов труда;  расположение средств управления в пределах оптимальных границ пространства перемещений человека;  сохранения оптимального обзора источников визуальной информации при смене рабочей позы и рабочего положения;  свободного доступа к местам профилактических осмотров, ремонта и наладки, удобства их выполнения;  рационального размещения оборудования, безопасности работающих.  Методика анализа пространственной компоновки рабочего места.  Взаимосвязь инженерной психологии и эргономики. Тяжесть напряженного труда. Категории тяжести и напряженности по интегральной оценке. Работоспособность человека и ее динамика. Фазы работоспособности. Соблюдение рационального режима при работе с ПЭВМ, установленного с учетом психофизиологической напряженности.  

Тема 6. Нормализация воздушной среды на производстве.  Микроклимат. Химические вещества.
Параметры микроклимата. Методы нормирования.  Химический фактор. Разнообразные агрегатные состояния вредных веществ: пары, газы, жидкости, аэрозоли, соединения, смеси. Действие на организм: химические ожоги, заболевания, отравления и иные отклонения в состоянии здоровья, обнаруживаемые современными методами исследования, как в процессе контакта с ним, так и в отдаленные сроки жизни настоящего и последующих поколений. Общая токсикологическая классификация промышленных ядов. Классификация вредных веществ в воздухе рабочей зоны по степени опасности. Нормы предельно допустимых концентраций (ПДК) вредных веществ и профессиональные заболевания.  

Тема 7.   Создание оптимальной производственной среды. Воздушная среда рабочей зоны. Вентиляция. Защита от производственной пыли и вредных химических веществ.
Вентиляция, как средство  организованного воздухообмена, обеспечивающего удаление загрязненного воздуха и подачу на его место чистого. Вентиляция и кондиционирование воздуха - основной способ нормализации параметров микроклимата в производственных помещениях. Вентиляция  - естественная и механическая, общеобменная и местная, при​точная, вытяжная и приточно-вытяжная, аварийная. Назначение, методы расчета, требования к параметрам.  Методы и способы очистки воздуха от примесей и пыли.

Тема 8.  Акустические колебания. Защита от шума, ультразвука, инфразвука. Механические колебания. Защита от вредного воздействия вибрации.

Природа акустических колебаний. Акустические колебания слышимого диапазона (шум), инфра- и ультразвук. Действие их на  организм человека. Профессиональные заболевания от действия акустических  колебаний. Единицы измерения, нормирование и методы контроля.

Методы защиты от шума. Звукоизоляция и звукопоглощение на производстве, акустические экраны, глушители шума, звукопоглощающие материалы. Средства коллективной и индивидуальной защиты.

Защита от вредного воздействия вибрации.  Уменьшение вибраций в источнике  возникновения Отстройка от режима резонанса. Виброизоляция. Вибропоглощение.  Динамическое гашение колебаний. Организационные мероприятия.  Индивидуальные средства защиты. Медико-профилактические мероприятия. Защита от шума, ультразвука, инфразвука. 

Тема 9.  Освещение производственных объектов. Источники света. Естественное и искусственное освещение. Проектирование осветительных установок для производственных помещений.  

Основные понятия, величины и единицы. Основные характеристики источников света и осветительных приборов. Принципы нормирования освещения. Проектирование осветительных установок для производственных помещений. Естественное и совместное освещение. Стробоскопический эффект. 

Тема 10.  Электромагнитные поля. Действие электрического тока на организм человека, сопротивление тела человека. Факторы, определяющие опасность поражения электрическим током. Напряжение шага и напряжение прикосновения. Принципы электробезопасности. Классификация электротравм.

Статические электрические и магнитные поля,  электромагнитные поля промышленной частоты и радиочастот, их физические характеристики и воздействие на человека. Источники ЭМП, УКВ и СВЧ-излучений, воздействие УКВ и СВЧ-излучений на организм человека. Лазерные излучения. Нормирование ЭМП и излучений высоких частот. Защита от ЭМП. 

Степень  опасного воздействия ЭМП на человека в зависимости от основных факторов:  род и величина напряжения и тока; частота электрического тока; путь тока через тело человека; продолжительность   воздействия   электрического   тока  или  ЭМП  на организм человека; условия внешней среды. Схемы включения человека в  электрическую  цепь  электроустановок при обслуживании электрооборудования:

 двухфазное  прикосновение  в  трехфазных  электрических  сетях промышленной частоты 50 Гц; однофазное  прикосновение  в  электрических сетях с заземленной нейтралью промышленной частоты; однофазное  прикосновение в электрических сетях с изолированной нейтралью промышленной частоты; прикосновение  к  двум  точкам  электрической  цепи  с  разными потенциалами ЭМП в специальных установках;  однополюсное прикосновение в электрической сети постоянного тока; двухполюсное прикосновение в электрической сети постоянного тока.

 Исход опасного воздействия ЭМП на человека при случайном прикосновении к  токоведущим  частям электрооборудования или частям, которые при нарушении изоляции могут оказаться под напряжением ЭМП. 

Тема 11.  Типы электрических сетей, классы помещений и  электроустановок. Организационно - технические мероприятия по предупреждению поражения человека электрическим током.

Организационные мероприятия обеспечения электробезопасности. Требования к персоналу и его подготовка. Особенности электромагнитной безопасности на рабочих местах с персональными электронно–вычислительными машинами. Технические меры и средства защиты от поражения электрическим током.

Меры защиты от поражения электрическим током. Защитное заземление. Защитное зануление. Выравнивание потенциалов. Устройства защитного отключения. Основные и дополнительные средства защиты при работах в электроустановках до 1000В. 

Защита от статического электричества  и наведенного напряжения. Молниезацита. Способы доврачебной помощи пострадавшим от электрического тока. 

Тема 12.  Человеческий фактор и безопасность систем «человек-машина - среда», опасные  отказы. Время реакции человека на сигналы опасности. Методы повышения надежности человеко – машинных систем. Контроль функционального состояния операторов.

Психофизиологическая  деятельность  человека и психология в проблеме безопасности. Внимание, ощущение, восприятие, память. Долговременная и оперативная память. Преобразование информации в памяти оператора. Влияние внешней памяти на характеристики оперативной памяти.

Психические процессы, психические качества личности, психическое состояние человека, чрезмерные формы психического состояния. Тревожное ожидание (тревога), производственные психические состояния, состояние монотонности, эмоциональное напряжение. Особенности групповой психологии. Психологические причины создания опасных ситуаций и производственных травм. Психологическая модель руководителя коллективом. Стимулирование безопасности деятельности. Психологические причины совершения ошибок. Поведение человека в аварийных ситуациях. Профотбор. Профессиональные показатели важных свойств и качеств личности.  

Тема 13.  Промышленная безопасность. Безопасность труда при эксплуатации установок и сосудов под давлением. Классификация установок и систем. Причины и последствия разгерметизации установок и сосудов. 

Требования промышленной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. Авария. Инцидент. Проведение экспертизы промышленной безопасности; подготовка и переподготовка работников опасного производственного объекта. Сертификация технических устройств, применяемых на опасных производственных объектах. Разработка декларации промышленной безопасности. 

Тема 14. ЧС мирного и военного времени. Актуальность проблем безопасности. ЧС термины и понятия. Классификация и критерии оценки. ЧС природного характера.  Среда обитания человека.  Возможные состояния среды обитания. Основные понятия. Краткий обзор природных опасностей. Критерии оценки ЧС. 

Тема 15. Единая государственная система предупреждения и ликвидации ЧС и гражданская оборона. РСЧС. ЖТСЧС. Организационная структура ГО на объектах ж.д. транспорта.    Основные задачи, принципы и направления государственной политики в области безопасности в ЧС и гражданской обороны. Задачи и организационная структура РСЧС и ГО. Железнодорожная транспортная система предупреждения и ликвидации ЧС (ЖТСЧС). Основные документы и задачи объектового звена в области ГО и ЧС. 

Тема 16. Аварии на радиационно опасных объектах. Характеристика ионизирующих излучений и последствий облучения.   Радиация. Виды ионизирующих излучений. Понятие радиационно-опасных объектов.  Основные дозиметрические единицы. Радиационные эффекты облучения. Расчет доз облучения. Последствия облучения. 

Тема 17. Радиоактивное загрязнение местности. Радиационный мониторинг на железнодорожном транспорте. Дезактивация персонала станций и подвижного состава.   Контроль за соблюдением норм радиационной безопасности. Состояние радиационной обстановки на железных дорогах России. Приемы, способы  и технические средства дезактивационных работ. 

Тема 18. Аварии на химически-опасных предприятиях. Химически опасные вещества. Классификация. АХОВ. Прогнозирование и оценка аварий с АХОВ. Локализация очагов химического  заражения, ликвидация последствий химических аварий. Аварийные карточки. 

Тема 19. Аварии на пожаро – взрывоопасных объектах. Поражающие факторы пожаров и взрывов.

Взрывчатые вещества и взрывы. Поражающие факторы взрывов. Ударная волна. Тепловой импульс. Специфика взрывов ядерных зарядов. Взрывы газопылевоздушных смесей. Методики расчета  основных параметров поражающих факторов взрывов.

Тема 20.   Средства коллективной и индивидуальной защиты населения Ликвидация последствий ЧС на объектах ж.д. транспорта. Опасные грузы. Маркировка. 

Средства коллективной защиты: убежища, противорадиационные укрытия, техническое оснащение защитных сооружений  и порядок  содержания. Виды средств индивидуальной защиты персонала и населения, технические характеристики. Порядок применения средств индивидуальной защиты при ликвидации последствий аварий. Требования к перевозке опасных грузов, классификация, маркировка.

Тема 21.   Повышение устойчивости функционирования объектов железнодорожного транспорта в чрезвычайных ситуациях. 

Цели и задачи повышения устойчивости функционирования объектов железнодорожного транспорта. Основные требования при проектировании, реконструкции, порядок оценки устойчивости. Методы оценки физической устойчивости. Планирование мероприятий по повышению устойчивости. Регламент действий ГО на объекте.

Тема 22.  Аварийно-спасательные и восстановительные работы.
Цели и состав аварийно – спасательных и других неотложных работ (АСДНР) при ликвидации ЧС. Взаимодействие  между органами РСЧС и ЖТСЧС. Совершенствование системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций  на железнодорожном транспорте.  Меры безопасности  при ведении  АСДНР.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-12, ПК-8, ПК-14, ПК-19,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина входит в федеральную компоненту общепрофессиональных дисциплин направления и является обязательной для изучения. (Б3.Б.11). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

физика, математика, экология.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

анатомо-физиологические последствия воздействия на человека травмирующих, вредных и поражающих факторов, принципы их идентификации; 

- принципы работы приборов и систем контроля состояния среды обитания.

вредные, опасные и поражающие факторы источников ЧС и их воздействие на людей, окружающую среду и другие объекты;

- методы расчета параметров поражающих факторов источников ЧС;

- способы защиты людей, персонала и других объектов в ЧС;

-         современное состояние и негативные факторы среды обитания; 

-         средства и методы повышения безопасности, экологичности и устойчивости технических средств и технологических процессов; 

-         правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности;   

-         принципы обеспечения безопасности взаимодействия человека со средой обитания, основы физиологии и рациональные условия деятельности;  

Уметь: 

 - прогнозировать развитие негативных воздействий и оценки их последствий.

- использовать приборы для контроля вредных факторов.

- идентифицировать опасные и вредные факторы среды обитания естественного, техногенного и антропогенного происхождения;

- прогнозировать развитие негативных воздействий и оценки их последствий.

-         разрабатывать мероприятия по защите населения и производственного персонала объектов экономики в чрезвычайных ситуациях, в том числе и в условиях катастроф и стихийных бедствий;

- идентифицировать опасные и вредные факторы среды обитания естественного, техногенного и антропогенного происхождения;

- прогнозировать развитие негативных воздействий и оценки их последствий.

-  разрабатывать и реализовывать технические и организационные меры защиты человека от опасных и вредных факторов и негативных воздействий

Владеть навыками: 

 -  разработки и реализации технических и организационных мер защиты человека и среды обитания от опасных и вредных факторов и негативных воздействий;

- обеспечения устойчивости функционирования объектов экономики в нормальных и чрезвычайных ситуациях;

-  разработки и реализации технических и организационных мер защиты человека и среды обитания от опасных и вредных факторов и негативных воздействий;

-  разработки и реализации технических и организационных мер защиты человека и среды обитания от опасных и вредных факторов и негативных воздействий; 

-  проектирования и эксплуатации техники, технологических процессов, производств и других объектов экономики в соответствии с требованиями безопасности и экологичности;

- создания комфортного и соответствующего нормативным параметрам состояния среды обитания на рабочих местах производственной среды, в быту и зонах отдыха человека;

- контроля и управления условиями жизнедеятельности.

Трудоемкость дисциплины – 2  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	7 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов), контроль конспекта
Форма итогового контроля знаний: 

 Зачет

Б3.В

Вариативная часть
Б3.В.ОД

Обязательные дисциплины
Б3.В.ОД.1
История информационных технологий
Целью дисциплины является изучение истории информационных технологий, её основных этапов, основной терминологии этих технологий, возникновения и развития от языка, речи и письменности до изобретения компьютера, в т.ч. современных, их использования в различных областях хозяйства от книгопечатания и полиграфии до медицины, транспорта, экономики и политики, а также сети Интернет и сотовой мобильной связи.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: Тема 1. Введение. Основные понятия. 1.1. Информационные технологии. 1.2. Единицы измерения информации. 1.3. Аналоговые и цифровые информационные технологии. Тема 2. Язык, речь и письменность. 2.1. Природные информационные технологии, использующие звуковой канал связи. 2.2. Письменность – иероглифы, клинопись, алфавиты. Тема 3. Книгопечатание. 3.1. Полиграфия. 3.2. Электронные книги. Тема 4. Память ПК. 4.1. Устройства хранения информации. Тема 5. Магнитные и оптические диски. 5.1. Приводы. 5.2. Флеш-память. Тема 6. Устройства ввода/вывода информации. 6.1. Клавиатура. 6.2. Мышь. 6.3. Сканер. 6.4. Принтер. 6.5. Монитор. Тема 7. Медиазапись. 7.1. Звукозапись. 7.2. Фото. 7.3. Видеозапись. 7.4. Голография. Тема 8. Передача информации в живой природе. 8.1. Генетика, генная инженерия. 8.2. Нервная система и память. 8.3. Искусственный интеллект. Тема 9. Средства связи. 9.1. Интернет. 9.2. Электронная почта. 9.3. Перспективы дальнейшего развития информационных технологий.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: ОК-6, ПК-27.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина входит в вариативную часть профессионального цикла и является обязательной для изучения. (Б3.В.ОД.1).  

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе, в результате изучения дисциплины «Информатика».
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: закономерности протекания информационных процессов  в системах управления; базовые понятия информатики и вычислительной техники, предмет и основные методы информатики; принципы работы технических и программных средств.

Уметь: для решения практических целей использовать математические, аналитические и статистические функции приложений Microsoft Word и Microsoft Excel; использовать математические и статистические функции приложения Microsoft Excel; при работе с электронными таблицами Microsoft Excel использовать формулы, относительные и абсолютные ссылки.

Владеть: навыками публичных выступлений с докладами и использования возможностей вычислительной техники; навыками использования возможностей программного обеспечения, в частности Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint); навыками форматирования (в том числе и условного) табличной информации.

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы (зачёт). 
Распределение времени по видам занятий:

	2 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные занятия 
	18

	Самостоятельная работа 
	контроль преподавателем
	3

	
	самостоятельно 
	33

	ИТОГО: 
	72


Используемые инструментальные и программные средства:
Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером, мультимедийным проектором для представления презентационных материалов и/или интерактивной электронной доской.

На персональном компьютере лекционной аудитории должно быть установлено программное обеспечение для представления презентационных материалов (Microsoft PowerPoint), программы для работы с документами формата Microsoft Word, Microsoft Excel, Adobe Acrobat.

Формы промежуточного контроля: защиты письменных домашних заданий (докладов; рефератов), контрольные тестирования.

Форма итогового контроля знаний: зачёт.

Б3.В.ОД.2
Общий курс железных дорог
Цели дисциплины: 

формирование у студентов представлений, знаний и  умений в области организации перевозок и управления на транспорте, обеспечивающих комплексное представление о транспортной системе, значении и роли транспорта в современном обществе, в экономике страны и удовлетворении потребностей экономики и населения в перевозках, о системе взаимосвязи пространства, времени и затрат на перемещение предмета перевозки, структуре и содержании транспортных процессов. 
Предметом дисциплины является: 

физические компоненты транспорта (инфраструктура и подвижной состав), их взаимосвязи и условия функционирования.  

Задачи дисциплины: 
получение дипломированными специалистами теоретических знаний в области инфраструктуры, технической вооруженности, технологии работы, принципов нормирования и методов управления железнодорожным транспортом, обеспечение безопасности движения поездов, дать изучающим общесистемные  представления в области организации, управления,  техники,  технологии транспортно-технологических комплексов видов транспорта, о мировых тенденциях развития различных видов транспорта, путях интеграции транспортной системы  России  в мировой транспортный комплекс, основных технико-экономических  характеристиках и эксплуатационных  показателях, характеризующих  работу транспортных систем.
 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Общие сведения о железнодорожном транспорте  

Тема 1. Значение транспорта. Промышленный и магистральный транспорт. Единая транспортная система страны.

Тема 2. Основные сооружения и устройства. Структура управления. Габариты на железных дорогах. Основные руководящие документы. 

Раздел II. Устройства и технические средства железных дорог   

Тема 3. Основные сведения о категориях железнодорожных линий, трассе, плане и продольном профиле

Тема 4.Основные элементы ж.д. пути. Нижнее строение. Искусственные сооружения, их виды и назначения.

Тема 5. Верхнее строение ж.д. пути. Назначение, составные элементы и типы. Бесстыковой путь.

Тема 6. Устройство рельсовой колеи. Соединения и пересечения путей. Стрелочные переводы. Съезды, глухие пересечения, стрелочные улицы.

Тема 7. Путевое хозяйство. Задачи, структура, классификация, организация и технология выполнения путевых ремонтных работ.

Тема 8. Сооружения, устройства электроснабжения, СЦБ и связи и их хозяйства.

Тема 9. Подвижной состав. Локомотивное и вагонное хозяйства.

Тема 10. Системы и устройства автоматики, телемеханики и связи.

Тема 11. Раздельные пункты. Общие сведения. Назначения и классификация. Ж.д. пути, их назначение и классификация

Тема 12. Устройства, схемы и технология работы раздельных пунктов.

Тема 13. Железнодорожные и транспортные узлы. Назначение и классификация. 

Раздел III. Организа-ция железно-дорожных перевозок и движения поездов.   

 Тема 14. Планирование и организация перевозок. Организация вагонопотоков. Классификация поездов и их обслуживание.

Тема 15. График движения поездов и пропускная способность железных дорог. Классификация и элементы графика. Его показатели. Пропускная и провозная способности железных дорог.

Раздел IV. Метрополитены 

 Тема 16. Общие сведения о метрополитенах. Путь, подвижной состав, устройства электроснабжения и СЦБ. Организация движения поездов на линиях метрополитена.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-10.
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина ОКЖД  относится к  профессиональному циклу и входит в его базовую часть. (Б3.В.ОД.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

физика, математика, основы экономики, информатики 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 основное техническое оснащение и требования к нему, технологические процессы и показатели работы, методы, структуру управления и основы организации деятельности отраслей и предприятий железнодорожного транспорта, систему и органы материально-технического снабжения, основные руководящие документы, общие права и обязанности  работников железных дорог, требования по обеспечению безопасности движения и охране окружающей среды.

Уметь: 

определять и использовать технико-технологические параметры и показатели деятельности различных хозяйств в своей основной производственной работе, а также при разработке текущих и стратегических планов работы железных дорог. 

Владеть: 

 основами устройства элементов инфраструктуры и подвижного состава железнодорожного транспорта, организации движения и перевозок.

Трудоемкость дисциплины – 2  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	2 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	9

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Лекционные аудитории и аудитории для практических занятий  оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

Аудиторные компьютеры оснащаются лицензионным программным обеспечением, обеспечивающим удовлетворительную скорость получения материалов из Интернет, надежную  демонстрацию видеоматериалов различных форматов, в том числе версиями Autocad.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет 

Б3.В.ОД.3
Информационные технологии при управлении транспортным комплексом России
Цели дисциплины: 

ознакомление с содержанием и методами решения проблемы автоматизированной поддержки управления транспортным комплексом России.
Задачи дисциплины: 
•
Освоение принципов и подходов к созданию автоматизированной системы управления транспортным комплексом России (АСУ ТК)

•
Получение знаний об инфраструктуре и основных функциях АСУ ТК

•
Освоение информационных технологий, используемых в АСУ ТК

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Транспортный комплекс России  

 Основные понятия: транспортный комплекс (ТК), виды транспорта, взаимодействие видов транспорта, мультимодальные перевозки, управление ТК, уровни управления.      Основные виды транспорта (железнодорожный, авиационный, автодорожный, морской и речной, трубопроводный), их назначение и особенности. Показатели, характеризующие транспортные системы (безопасность, ресурсоемкость, экологичность и т. д.). Сравнительная характеристика видов транспорта по основным показателям. Понятие о транспортной инфраструктуре. Узлы взаимодействия видов транспорта. Технологии организации перевозок грузов. Контейнерные перевозки. Международные транспортные коридоры. Показатели развития различных видов транспорта в России, соотношение различных видов транспорта в грузовых и пассажирских перевозках. Проблемы и перспективы развития транспортного комплекса России. Особенности транспорта как объекта управления. Иерархическая структура системы управления транспортом. Задачи управления транспортом и их распределение по уровням системы управления.

Раздел II. Основные положения концепции построения АСУ ТК   

Обоснование необходимости создания АСУ ТК. Функциональная структура АСУ ТК. Основные принципы построения АСУ ТК   

Раздел III. Информационные технологии управления транспортным комплексом.    

Инфраструктура АСУ ТК: источники информации и система сбора данных; система передачи данных; центры обработки данных (ЦОД). Информационные системы видов транспорта. Технологии получения информации о дислокации транспортных средств и грузов. Аппаратно-программные средства центров обработки данных (ЦОД). Геоинформационные системы, их роль и применение на транспорте. Хранилища данных и информационно-аналитические системы при управлении транспортным комплексом. Методы и средства обеспечения безопасности данных в АСУ ТК. Технологии резервирования и продажи билетов на средства транспорта.  

Раздел IV. Задачи и методы управления транспортным комплексом  

 Задачи мониторинга и анализа основных показателей работы транспорта.     Планирование развития и управление проектами развития транспорта. Понятие об управлении проектами развития. Основные функции управления проектом. Сетевые модели оценки временных характеристик проекта. Календарное планирование работы транспортного узла: суть задачи; выбор критериев; методы и средства моделирования работы транспортного узла; методы поиска и анализа решения.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-3, ПК-15, 
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к вариативной части блока профессиональных дисциплин профиля «Информационные системы и   технологии на транспорте». (Б3.В.ОД.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Информатика», «Теория информационных процессов и систем», «Информационные технологии», «Архитектура информационных систем», «Технологии обработки информации», «Интеллектуальные системы и технологии», «Инфокоммуникационные  системы и сети ».    

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 •
особенности различных видов транспорта России;

•
организационную структуру управления транспортом России;

•
назначение, задачи и основные принципы создания  АСУ ТК;


особенности инфраструктуры и информационных технологий АСУ ТК;

•
основные функции АСУ ТК;

•
суть проблемы взаимодействия видов транспорта;

•
логистические принципы и задачи управления транспортным комплексом.

Уметь: 

обосновывать целесообразность создания информационных систем на транспорте;


использовать спутниковые навигационные системы для контроля перемещения транспортных средств и грузов;

•
работать с  базами данных, содержащими сведения о положении (или состоянии ) транспортных средств и объектов;

•
использовать информационно-аналитические системы для формирования справок, анализа данных, контроля и прогнозирования процессов изменения показателей работы транспорта. 

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	7 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	81

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 •
Лекционные аудитории, оборудованные  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон. 

•
Учебные классы, оснащённые современными компьютерами, подсоединенными к сети университета или к ИНТЕРНЕТ для возможности использования электронных изданий по дисциплине и выполнения лабораторных работ

Программные средства, реализующие основную функциональность АСУ ТК, установленные на серверах с доступом по сети университета или по ИНТЕРНЕТ

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Зачет

Б3.В.ОД.4
Электронный обмен данными на транспорте
Цели дисциплины: 

изучение процессов, связанных с организацией электронного обмена данными на транспорте 
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Основные понятия электронного документооборота.  

Основные виды документов и виды документов на транспорте. Системы управления электронным документооборотом. Основные понятия электронного обмена данных на транспорте. Требования к системе электронного обмена документами. Нормативное обеспечение электронного обмена данными на транспорте.

Раздел II. Системы электронного документооборота.   

 Характеристика современных систем электронного документооборота, промышленных систем управления корпоративным контентом (ECM - Enterprise Content Management Systems). Системы DocsVision, EMC Documentum, ЕВФРАТ-Документооборот и др. Информационно-поисковые технологии для электронного делопроизводства.

Раздел III. Организация электронного документооборота.   

Модели представления данных. Индексирование, хранение и поиск документов. Организация защищенного электронного документооборота. Нормативные требования по организации защищенного электронного документооборота. 

Раздел IV. Применение систем электронного документооборота.  

 Контроль потоков электронных сообщений, управление содержанием веб-сайтов, организация работы с медиа (видео и аудио) информацией. Технические и программные средства организации защищенного электронного документооборота

Электронная цифровая подпись. Характеристика и архитектура систем защищенного электронного документооборота на транспорте. Современные информационных технологии электронного обмена данными для международных перевозок. Оценка эффективности применения и подходы к выбору систем электронного обмена данными.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-33,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина входит в вариативную часть профессионального цикла и является обязательной для изучения., (Б3.В.ОД.4). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математика, информатика, базы данных

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

характеристики систем электронного обмена данными, используемыми на транспорте; способы организации защищенного обмена данными. 

Уметь: 

выполнять установку и эксплуатацию систем электронного обмена данными и систем поддержки защищенного обмена данными; проводить настройку параметров электронной цифровой подписи. 

Владеть: 

технологиями применения защищенного электронного обмена данными на транспорте в интересах решения прикладных задач; навыками применения электронной цифровой подписи 

Трудоемкость дисциплины –  3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	65

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

 -
компьютерное и мультимедийное оборудование;

-
электронная библиотека курса;

-
ссылки на Интернет-ресурсы.

При проведении аудиторных лекционных занятий рекомендуется применять компьютерные и мультимедийные технические средства с целью показа слайдов и презентаций. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской.

Формы промежуточного контроля: 

Контроль теорет. части и

защита дом. задания (ДЗ), 1

Контрольное тест-е (КТ), 1.

Форма итогового контроля знаний: 

Зачёт с оценкой 

Б3.В.ОД.5
Высокопроизводительные вычислительные системы на транспорте
Цели дисциплины: 

изучение и освоение архитектурных особенностей построения высокопроизводительных вычислительных систем (ВВС), способов их оценки и выбора для построения информационных систем различного назначения (для железнодорожного транспорта), а также приобретение навыков работы в операционной среде ВВС. 
Задачи дисциплины: 
•
готовность участвовать в работах по доводке и освоению информационных технологий в ходе внедрения и эксплуатации информационных систем; 

•
способность использовать технологии разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: железнодорожный транспорт и управление инфокоммуникациями, а также на предприятиях различного профиля и всех видах деятельности в условиях экономики информационного общества;

•
способность к инсталляции, отладке программных и настройки технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию; 

•
готовность проводить сборку информационной системы из готовых компонентов; 

•
способность к осуществлению инсталляции, отладки программных и настройки технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию;

•
способность поддерживать работоспособность информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества;
 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

ТЕМА 1. Введение. Основные понятия. ТЕМА 2. Принципы организации высокопроизводительных вычислительных систем. ТЕМА 3. Кластерные технологии. ТЕМА 4. Технологии виртуализации. ТЕМА 5. Операционные системы высокопроизводительных вычислительных систем.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
 ПК-29, ПК-30, ПК-31.

Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина входит базовую часть профессионального цикла (Б3.В.ОД.5).

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

операционные системы, корпоративные информационные системы, алгоритмические языки и программирование, ЭВМ и периферийные устройства.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные принципы построения и возможности высокопроизводительных вычислительных систем, а также области их применения, состав аппаратного и системного программного обеспечения высокопроизводительных вычислительных систем, используемых на железнодорожном транспорте. 

Уметь: 

Уметь  разрабатывать требования и спецификации аппаратного и программного обеспечения для построения высокопроизводительных вычислительных систем. 

Владеть: 

 методами анализа и настройки конкретных архитектур высокопроизводительных вычислительных систем, а также навыками работы в операционной системе высокопроизводительных вычислительных систем (по выбору).

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	6 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	65

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером и мультимедийным проектором для представления презентационных материалов. На персональном компьютере лекционной аудитории должно быть установлено программное обеспечение для представления презентационных материалов (MS PowerPoint), программы для работы с документами формата MS Word, MS Excel, Adobe Acrobat.

Аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  компьютерами, с предустановленным программным обеспечением, включая пакет разработки параллельных программ Microsoft Visual C++;  пакет разработки параллельных программ MPICH 2.0; клиент доступа к учебному серверу z/OS (IBM Personal Communications); telnet клиент для доступа к кластеру МИИТа (puTTY).

Дополнительно разворачивается учебный сервер z/OS  (на мэйнфрейме IBM zSeries центрf обработки данных). Целесообразно обеспечить для студентов домашний доступ к учебному серверу z/OS по сети Интернет. Кроме того, студентам обеспечивается доступ к электронному курсу «Основы операционной системы z/OS» в системе дистанционного обучения и вычислительному кластеру МИИТа.

Формы промежуточного контроля: 

Письменный  контрольный опрос по темам лекций. Защита лабораторных работ.

Форма итогового контроля знаний: 

Зачет.

Б3.В.ОД.6
Корпоративные информационные системы на железнодорожном транспорте
Цели дисциплины: 

является изучение теоретических и практических основ построения современных корпоративных информационных систем. В результате изучения дисциплины студенты должны понимать архитектуру корпоративных информационных систем, знать основные процессы управления данными в информационных системах, владеть навыками построения корпоративных информационных систем, уметь использовать современными средствами интеграции приложений при разработке информационных систем. 
Задачи дисциплины: 
 В ходе изучения дисциплины ставятся следующие основные задачи:

· рассмотрение жизненного цикла информационных систем и стандартов документирования информационных систем;

· знакомство с различными архитектурами современных корпоративных информационных систем;

· рассмотрение процессов передачи, хранения, защиты, организации данных и стандартных средств управления процессами;

· знакомство с технологиями и средствами интеграции приложений;

· приобретение навыков построения корпоративных информационных систем.

Задачи решаются организацией лекционного курса и практикума, предусматривающего подготовку и выполнение лабораторных работ. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Введение в корпоративные информационные системы. Понятие информационной системы. Техническое обеспечение ИС. Программное обеспечение ИС. Классификация информационных систем. Корпоративные информационные системы (КИС). Жизненный цикл корпоративных информационных систем. Стандарты жизненного цикла. Стандарты документирования КИС. Разработка документации. Управление данными в корпоративных информационных системах. Архитектура корпоративных информационных систем. Основные процессы управления данными. Сбор данных. Организация данных. Организация данных при обработке, передаче и хранении. Основные способы представления данных. Строка с разделителем. Двоичное представление. XML. Передача данных. Сетевая модель OSI. Хранение данных. Защита данных. Доступ к данным. Запросы.  Языки запросов (SQL, XQuery/XPath). Средства доступа к данным ODBC, JDBC, ADO.NET, OLE DB. Понятие клиента базы данных. Параллельный доступ к данным. Хранилища данных. Аналитическая обработка данных. Информационно-аналитические системы. Состав хранилищ данных. Принципы организации хранилищ данных. Классификации хранилищ данных. Технологии анализа данных. OLTP. OLAP. Data mining. Аналитические системы: SAS, IBM Cognos. Веб-серверы. Основные функции Web-сервера. Понятие страницы и сайта. Статические и динамические страницы. Протокол HTTP. Протокол HTTPS. Язык HTML. Адреса URL. Клиенты Web-сервера. Браузеры. Сервлеты. JSP. Системы управления сайтами. Серверы приложений. Преимущества и недостатки использования СП. IBM WebSphere Application Server. Редакции и комплектации. Основные возможности. Административная консоль WAS. Развертывание приложений. Web-приложения. Приложения EJB. Клиентские приложения. Web-сервисы. Протокол SOAP. Ресурсы (ресурсы доступа к данным, ресурсы для обмена сообщениями). Каталог имен. JNDI. Разработка приложений для WAS. IBM Rational Application Developer. Файловые серверы. Основные функции файлового сервера. Протокол FTP. Основные команды FTP. Почтовые серверы. Основные функции почтового сервера. Учетные записи и адреса электронной почты. Протоколы SMTP, POP3, IMAP. Почтовые клиенты. Механизм доставки писем. Спам-фильтры. Удаленный вызов процедур (RPC). Основные принципы. Средства RPC. Технологии COM и DCOM. Технология CORBA. Промежуточное ПО, ориентированное на сообщения (MOM). Системы очередей сообщений. Модели взаимодействия приложений с использованием MOM. Система очередей IBM WebSphere MQ. Технология единой шины предприятия (ESB).

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-29,  ПК-30, ПК-31

Место дисциплины в структуре ООП: 
230400 учебная дисциплина «физика» относится к математическому и естественнонаучному циклу, код УЦ ООП Б.2; базовая часть, (Б2.Б.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

· программирования (дисциплины «Алгоритмические языки и программирование», «Объектно-ориентированное программирование», «Языки программирования высокого уровня»)

· сетей и сетевых технологий

· систем управления базами данных 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

· основные понятия, используемые при изучении корпоративных информационных систем; 

· определение, назначение и функции корпоративных информационных систем; 

· классификацию, жизненный цикл и стандарты документирования информационных систем;

· архитектуру современных корпоративных информационных систем; 

· основные процессы управления данными в корпоративных информационных системах (передача данных, организация данных, хранение данных, сбор данных, обеспечение доступа к данным, защита данных, и т.п.)

· основные средства управления данными; 

· технологии и средства интеграции приложений;

· технологию построения единой шины предприятия

 Уметь: 

· разрабатывать корпоративные информационные системы на базе трехуровневой архитектуры: клиент – сервер приложений – СУБД

· обеспечивать взаимодействие приложений с использованием технологий MOM и RPC

Владеть навыками: 

·  использования Web-сервисов;

· обработки данных, представленных в различных форматах (XML, строка с разделителем, двоичный формат) 

· работы с серверами приложений на примере сервера IBM WebSphere Application Server

· работы с системами очередей сообщений на примере системы IBM WebSphere MQ

Трудоемкость дисциплины –  4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	8 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	22

	Лабораторные работы (ЛР)
	22

	Самостоятельная работа
	90

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Учебная обязательная и дополнительная литература, электронные учебники, среда разработки NetBeans IDE for J2EE, сервер Apache, СУБД MySQL, IBM WebSphere MQ, JAVA EE SDK 6.

Формы промежуточного контроля: 

контрольные работы, устные опросы.

Форма итогового контроля знаний: 

зачёт с оценкой. 
Б3.В.ОД.7
Инфокоммуникационные системы и сети
Цели дисциплины: 

 дать студенту, как будущему специалисту в области информационных технологий представление о методах и средствах современных мультимедиа технологий, принципах работы современных коммуникационных сетей.
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Тема 1. Введение. 1.1. 4-ая информационная революция в истории. Тема 2. Уровень канала и  доступа к информационно-вычислительным ресурсам. 2.1. Основные задачи канала  и доступа к сети. 2.2. Современное развитие технологии уровня каналов. Тема 3. Сетевой  уровень, его задачи и управление.
3.1. Стандарт Х.25. 3.2. Управление сетевой нагрузкой Интернет. 3.3. Функции выбора маршрутов на сетевом уровне. Тема 4. Управление нагрузкой сети Интернет на уровне оконечной системы. 4.1. Транспортный уровень и его задачи. 4.2. Совершенствование протокола TCP и протокол RTP. Тема 5. Расчеты сетевых ресурсов. 5.1. Телетрафик и его характеристики.
 Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:  

 ОК-6, ПК-12.

Место дисциплины в структуре ООП: 
дисциплина входит в вариативную часть профессионального цикла и является обязательной для изучения. (Б3.В.ОД.7).  

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Теория информации и кодирования» и «Организация ЭВМ и систем».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

математические и физико-технические основы построения современных сетей связи, их возможности и задачи управления работой этих сетей; современную информационную технику сетей связи, включая аппаратные средства и программное обеспечение как традиционных систем связи, применяемых на железнодорожном транспорте, так и новых средств, основанных на применении Интернет. 

Уметь: 

 производить инженерные расчеты сетевых ресурсов, необходимых для решения задач информационного обеспечения, прежде всего, процессов работы железнодорожного транспорта; ставить и решать практические задачи, связанные с применением средств связи и вычислительной техники.

Владеть: 

 методами коммутации информации; протокольной реализации; способами использования основных сетевых служб; навыками программирования практических задач в области математического обеспечения систем управления работой сетевых систем и средств.

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

Аудиторные компьютеры оснащаются лицензионным программным обеспечением, обеспечивающим удовлетворительную скорость получения материалов из Интернета.

Для проведения лабораторных занятий необходимы программные средства для поддержки имитационного моделирования информационных систем (NetCracker).

Формы промежуточного контроля: 

Защиты письменных домашних заданий (докладов; рефератов), контрольные тестирования.

Форма итогового контроля знаний:

 экзамен.

Б3.В.ОД.8
Информационная безопасность и защита информации на транспорте
Цели дисциплины: 

ознакомление студентов с вопросами защиты таких свойств информации как целостность, доступность и конфиденциальность, а также подготовка к работе в области обеспечения информационной безопасности в информационных и телекоммуникационных системах железнодорожного транспорта. 
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Тема 1. Основные понятия ИБ и ЗИ  Предмет защиты, объект защиты Угрозы ИБ в КС, случайные и преднамеренные. Тема 2. ЗИ в КС от случайных угроз Повышение надежности программных и аппаратных средств ЗИ в КС от преднамеренных угроз. Тема 3. Защита информации в КС путем разграничения прав доступа.

Криптографические методы защиты информации

Тема 4. Основные этапы развития криптографии. Тема 5. Криптографические системы с симметричным ключом. Тема 6. Стандарты шифрования. Тема 7. Криптографические системы с открытым ключом.

Стеганографические методы ЗИ

Тема 8. Область применения. Основные понятия стеганографии. Классификация методов. Тема 9. Алгоритмы встраивания информации в изображения, в аудио-сигналы.

ЗИ в телекоммуникационных сетях

Тема 10. Категории атак. Защита периметра сети, защита от инсайдера. Тема 11. Межсетевые экраны: назначение, классификация, виды. 

Защищенные виртуальные сети

Тема 12. Область применения виртуальных сетей, виды. Тема 13. Понятия инкапсуляции и туннелирования. Протоколы канального, сетевого и сеансового уровня.

Законодательство в области ИБ

Тема 14. Ответственность в сфере компьютерной безопасности. Тема 15. Защита персональных данных. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-12, ПК-33.

Место дисциплины в структуре ООП: 
Информационная безопасность и защита информации входит в вариативную часть профессионального цикла направления 230400 – Информационные системы и технологии, профиля Информационные системы и технологии на транспорте (ИСТнТ) и является обязательной для изучения. (Б3.В.ОД.8). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Базы данных

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

Алгоритмические, технические и программные средства защиты информационных систем. 

 уязвимости информационной системы, архитектуру систем защиты информации.  

Уметь: 

использовать средства защиты для разработки политики информационной безопасности. 

 создавать системы разграничения прав доступа к информации. 

 Владеть: 

средствами разработки программы информационной безопасности.  

средствами защиты, обеспечивающими целостность, конфиденциальность и доступность информации. 

Трудоемкость дисциплины –  4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	7 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	65

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 мультимедийное оборудование лекционной аудитории;  персональные компьютеры вычислительного класса;  специальное программное обеспечение по методам шифрования. Информационное обеспечение дисциплины составляют методические указания в электронном виде и изданные типографским способом.

Формы промежуточного контроля: 

Контрольная работа, устный опрос по темам лекций, тестирование по 3-м модулям.

Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен.

Б3.В.ОД.9
Информационные хранилища и аналитические системы на транспорте
Цели дисциплины: 

получение студентами знаний о принципах построения информационных хранилищ и информационно-аналитических систем на основе хранилищ данных, этапах построения хранилищ данных, моделях анализа и представления данных в ИАС, а так же об использовании ИХ и ИАС на железнодорожном транспорте. 
Предметом дисциплины является: 

 основы теории хранилищ данных, технологии OLAP и Data Mining. базовыми навыками построения ИХ и ИАС на базе ПО SAS, а так же управление информационными проектами по построению ИХ и ИАС.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Общие определения  

 1. Определение хранилища данных

2. Основные составляющие ХД 

3. Процесс построения хранилища 

4. Классы управляющих систем

Раздел II. Процесс загрузки хранилища   

5. Источники данных хранилища.

6. Язык обработки данных и построения отчетов 

Раздел III. Технология OLAP. Витрины данных   

 7. Определение OLAP. Многомерные структуры данных.

8. Типы OLAP систем.

9. Визуализация OLAP.

Раздел IV. Технологии Data Mining  

10. Введение в DM

11. Основные методы DM

12. Средства построения DataMining приложений 

Раздел V. Хранилищные системы на ж.д. транспорте   

12. ИХ ГВЦ РЖД.

13. OLAP система "АС АФХД".

Раздел VI. Проекты построения ИХ   

14. Управление проектами внедрения ХД. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-30, ПК-31,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к вариантивной части профессионального цикла и является обязательной для изучения.   (Б3.В.ОД.9). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: «Управление данными»
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные составляющие ХД; различия между хранилищем данных и витриной данных; процесс загрузки данных в ХД; основные виды преобразований данных, используемых при загрузке данных в ХД; основные виды проблемм качества данных; язык SAS BASE; типы OLAP (Online Analytical Process) технологий.  Уметь: 

 в процессе обучения студенты приобретают практические навыки  работы c языком SAS BASE и инструментом построения отчетности SAS EG (Enterprise Guide). 

Владеть: 

извлечением данных из плоских файлов; преобразованием данных; загрузкой данных в SAS; построением графических отчетов с использованием SAS EG. 

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	8 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	22

	Лабораторные работы (ЛР)
	22

	Самостоятельная работа
	50

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	99

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 1.
Компьютерное оборудование лаборатории (ауд. 1313) кафедры АСУ.

2.
Пакет прикладных программ «SAS Foundation 9.1.3» 

3.
Прикладная программа «SAS Enterprise Guide 4.1».

4.     Список учебной литературы, рекомендуемый в качестве основной и дополнительной по темам лекции (см. раздел “Учебно-методическое обеспечение дисциплины”).

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен 

Б3.В.ОД.10
  Экономика фирмы
Цели дисциплины: 

 приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков по экономическим основам функционирования фирмы, особенностям экономической деятельности фирм информационного бизнеса и эффективности использования экономических ресурсов.  
Предметом дисциплины является: 

правовые и экономические основы организации бизнеса и  конкуренции в области информатизации;  концепции оценки и управления эффективностью деятельности фирм; понятийный аппарат  экономического функционирования фирмы 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Этапы жизненного цикла фирмы.   

Организационно-правовые основы бизнеса. Возникновение замысла бизнеса. Регистрация фирмы и вступительный бухгалтерский баланс фирмы. Уставной капитал, его значение в регулировании экономического управления фирмой. Реорганизация и реформирование в процессе жизнедеятельности фирмы. Подходы к оценке информационного бизнеса. Понятие о банкротстве фирмы. Виды фирм 

Раздел II. Основные средства фирмы.   

Место внеоборотных активов фирмы в бухгалтерском балансе. Структура внеоборотных активов. Экономическая сущность основных средств. Виды оценки стоимости основных средств. Особенности нематериальных активов и их роль в деятельности фирм информационного бизнеса. Показатели эффективности использования основных средств. Значение интеллектуальной собственности в основных средствах железнодорожного транспорта. 

Раздел III. Оборотные средства фирмы   

 Место оборотных активов фирмы в бухгалтерском балансе. Структура оборотных активов. Экономическая сущность оборотных  средств. Особенности оборотных средств фирм информационного бизнеса. Нормирование оборотных средств и влияние внешних и внутренних факторов бизнеса на потребность в оборотных средствах. Показатели эффективности использования оборотных средств информационного бизнеса на железнодорожном транспорте.

Раздел IV. Затраты и себестоимость продукции и услуг в области информационного бизнеса.  

Издержки производства и их основные элементы. Кадровый потенциал. Содержание и расчет калькуляционных статей информационных услуг. Расчет основных элементов затрат. Производственные и непроизводственные затраты. Амортизация основных средств и нематериальных активов. Особенности учета затрат информационного бизнеса в условиях рынка и в условиях транспортной корпорации. Методы расчета себестоимости продукции и услуг. 

Раздел V. Методы  ценообразования продукции (программных продуктов и информационных услуг)  

 Виды и функции цен. Способы ценообразования и маркетинговые решения в области установления цен. Определение стоимости НИР, предпроектных работ. Отражение Закона об интеллектуальной собственности на стоимости программного обеспечения. Тиражирование программного продукта и особенности ценообразования. Оценка трудоемкости программирования как основа цены на программные продукты. Особенности ценообразования программных средств и информационных технологий на железнодорожном транспорте.

Раздел VI. 
Экономическая эффективность информационного бизнеса на железнодорожном транспорте.

Расчеты экономической эффективности. Метод расчета чистой дисконтированной стоимости. Показатели экономической эффективности инвестиционных решений фирм. Основные группы задач управления и составляющие экономического эффекта.  Методика и технико-экономическая оценка информационных технологий и их развития. Особенности расчета эффективности информатизации на железнодорожном транспорте. Прибыль и рентабельность фирмы.   

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-9, ПК-21,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Экономика фирмы» входит в общую систему научных и практических дисциплин, изучаемых студентом в области разработки и эксплуатации информационных систем и технологий. (Б3.В.ОД.10). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Экономика (общий курс)», «Основы теории управления», «Информационные технологии»,  

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные методы расчета показателей эффективности инвестиционных и инновационных проектов

основы организации и планирования деятельности компаний и их ИТ-подразделений

Уметь: 

выполнить расчет показателей эффективности

произвести хронометраж операций, выявить производительные и непроизводительные затраты 

Владеть: 

основами измерения результативности ИТ-проектов

терминологией и организационными основами проектного и процессного подхода, сервисного подхода к сопровождению ИТ, проектного подхода в проектировании 

Трудоемкость дисциплины – 2  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для практических занятий  оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.  

Аудиторные компьютеры оснащаются лицензионным программным обеспечением, обеспечивающим удовлетворительную скорость получения материалов из Интернет, надежную  демонстрацию видеоматериалов различных форматов.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Зачет с оценкой

Б3.В.ОД.11
Организация и планирование производства
Цели дисциплины: 

 освоение студентами положений теории организации и управления информатизацией железнодорожного транспорта, приобретение знаний и определенного набора навыков принятия управленческих решений  в области маркетинга, менеджмента, оперативного планирования и регулирования производственных процессов информатизации для рационального сочетания во времени и пространстве всех основных процессов и ресурсов железнодорожного транспорта.
Предметом дисциплины является: 

структура и системы управления информатизацией на железнодорожном транспорте; управление современными бизнес-процессами и бизнес-планировании; социально-психологические аспекты управленческой деятельности и концепции  менеджмента.  

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Принципы организации производства.  

 Основные задачи дисциплины, место в системе наук по подготовке инженерно-технических работников железнодорожного транспорта. Роль и задачи курса в управлении информационным бизнесом железнодорожного транспорта. История развития науки об организации производства. Типы производства в зависимости от повторяемости операции на рабочем месте.

Раздел II. Производственная структура. Основные и вспомогательные подразделения предприятия.     

Элементы производственной структуры. Факторы, влияющие на оснащение  предприятий компьютерным и сетевым оборудованием. Состав производственных подразделений на малых, средних и крупных предприятиях и ИТ комплексах. Назначение и экономико-организационные особенности основного производства. Вспомогательное производство - ремонтное хозяйство, инструментальное хозяйство, транспортные подразделения, складское хозяйство и т.п. 

Раздел III. Методы управления и управленческие решения   

Организационно - административные, директивные, экономические, и социально – психологические методы управления. Управление и эффективность производства. 

Раздел IV. Основы научной организации труда. Организация труда при разработки информационных систем  

 Сущность и содержание научной организации труда. Формы разделения труда и их развитие. Совмещение профессий и функций. Организация технического нормирования труда. Классификация затрат рабочего времени. Состав технически обоснованной нормы времени. Изучение рабочего времени наблюдением. Методы определения трудоемкости разработки информационных систем.

Раздел V. Планирование численности и заработной платы   

 Классификация и структура кадров на предприятии и в ИТ-комплексе. Расчет баланса рабочего времени. Методы расчета численности. Особенности планирования организации интеллектуального труда Организация оплаты труда. Стимулирование и мотивация.  Профили компетентности для ИТ-персонала.
Раздел VI. Производственный цикл. Типы организации производственных процессов во времени   

 Расчет длительности технологического цикла. Последовательный и параллельный способ организации производственного процесса обработки информации. Пути сокращения длительности производственного цикла в нестандартных ситуациях.

Раздел VII. Жизненный цикл информационных систем и информационных технологий   

Основные фазы жизненного цикла. Стандарты жизненного цикла ИС. Стадии и этапы создания автоматизированной системы.  Процессы жизненного цикла ИС. Модель жизненного цикла ИС. Общая стоимость владения IT-системой. Роль ТСО как критерия экономичности и результативности разработки ИС и ИТ.

Раздел VIII. Бизнес-план развития производства  

 Виды бизнес-планов.

Основные разделы бизнес-плана развития предприятия информационного обслуживания и разработки ИТ.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
 ПК-9, ПК-21,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Организация и планирование производства» входит в профессиональный цикл дисциплин, изучаемых студентом в области разработки и эксплуатации информационных систем и технологий. (Б3.В.ОД.11). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Экономика (общий курс)», « Экономика фирмы», «Основы теории управления», «Информационные технологии»

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные методы расчета показателей эффективности инвестиционных и инновационных проектов

основы организации и планирования деятельности компаний и их ИТ-подразделений 

Уметь: 

выполнить расчет показателей эффективности

произвести хронометраж операций, выявить производительные и непроизводительные затраты 

Владеть: 

 основами измерения результативности ИТ-проектов

терминологией и организационными основами проектного и процессного подхода, сервисного подхода к сопровождению ИТ, проектного подхода в проектировании

Трудоемкость дисциплины – 2  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	5 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Лекционные аудитории и аудитории для практических занятий  оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

Аудиторные компьютеры оснащаются лицензионным программным обеспечением, обеспечивающим удовлетворительную скорость получения материалов из Интернет, надежную  демонстрацию видеоматериалов различных форматов.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Зачет 

Б3.В.ОД.12
    Теория информации и кодирования
Цели дисциплины: 

изучение студентами современного аппарата информации и кодирования; методов и алгоритмов построения помехоустойчивых, корректирующих кодов, предназначенных для обнаружения и исправления ошибок, возникающих при передаче информации в канале связи, а также при ее хранении и переработке. 
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение.  

4-ая информационная революция в истории человечества. 

Раздел II. Основы теории передачи информации.   

Общая схема системы связи

Описание сигналов во временной и частотной областях

Основные понятия теории передачи информации

Цифровые системы связи 

Основные понятия теории кодирования

Принципы передачи изображений

Раздел III. Сети пакетной передачи.   

 Основные понятия о пакетной передаче

Управление пакетными сетями

Проблема мобильности и беспроводного доступа

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-6, ПК-26,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина входит в вариативную часть профессионального цикла и является обязательной для изучения.  (Б3.В.ОД.12). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математический анализ, алгебра, теория вероятностей и математическая статистика Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 современную информационную технику, включая вычислительную технику и технику связи.

математические и физико-технические основы информационной техники, её возможности и условиях  реализации этих возможностей в практической работе.

Уметь: 

 использовать языки программирования для практических задач в области математического обеспечения передачи информации.

исследовать частотные характеристики различных импульсов.

Владеть: 

навыками постановки практических задач, связанных с применением вычислительной техники.

навыками решения практических задач, связанных с применением вычислительной техники. 

Трудоемкость дисциплины – 3  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	3 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	26

	Практические занятия 
	26

	Самостоятельная работа
	27

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

 -
компьютерное и мультимедийное оборудование;

-
электронная библиотека курса;

-
ссылки на Интернет-ресурсы.

При проведении аудиторных лекционных занятий рекомендуется применять компьютерные и мультимедийные технические средства с целью показа слайдов и презентаций. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской.

Формы промежуточного контроля: 

 Контроль теорет. части и

защита дом. задания (ДЗ), 1

Контрольное тест-е (КТ), 1
Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен

Б3.В.ДВ

Дисциплины по выбору
Б3.В.ДВ.1.1  Моделирование бизнес-процессов на транспорте
Цели дисциплины: 

ознакомление студентов с современными методами и средствами проектирования программного обеспечения (ПО) информационных систем (ИС), основанных на использовании CASE-технологии, а также формирование навыков их самостоятельного практического применения. 
Предметом дисциплины является: 

описание процессов жизненного цикла (ЖЦ) ПО ИС; основные модели и стадии ЖЦ; структурный подход к проектированию ИС, методы структурного анализа и проектирования; функциональное моделирование, моделирование потоков данных; CASE-средства проектирования, приобретают практические навыки при работе с CASE-средствами BPwin, ERwin, Data Modeler; технологии связующего (Middle Ware) программного обеспечения (XML, SOAP, CORBA), системы передачи сообщений (MQ Series) Web-сервисы (SOAP, WSDL, UDDI). 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел 1. Введение. Программная инженерия 

Тема 1. Жизненный цикл информационной системы. Понятие жизненного цикла ИС. Основные принципы ЖЦ ИС. Вспомогательные и организационные процессы ЖЦ ИС. Взаимосвязь между процессами ЖЦ ИС.

Тема 2. Модели ЖЦ ИС. Методы, модели и стадии ЖЦ ИС. Понятие метода и технологии проектирования ИС. Подход (технология) RAD. Структурный и объектно-ориентированный подходы к проектированию ИС.

Раздел 2. Структурный подход к проектированию ИС.

Тема 3. Сущность структурного подхода. Проблемы сложности больших систем. Структурный подход к разработке ИС. Четыре группы средств структурного анализа.

Тема 4. Метод функционального моделирования SADT.

Тема 5. Языки моделирования. Функциональные модели на стадии проектирования. Состав диаграмм потоков данных. Построение иерархии диаграмм потоков данных. DFD-модели.

Тема 6. Сравнительный анализ SADT-моделей и диаграмм потоков данных (DFD-моделей).
Раздел 3. Моделирование данных.

Тема 7. Модель данных. Основные понятия. Метод Баркера. Метод IDEF1. Диаграммы “сущность-связь” ERD. Модель данных и её соответствие модели процессов.

Тема 8. Динамическое моделирование. Диаграмма STD (State Transition Diagrams - диаграмма переходов состояний), IDEF3 (Work Flow Diagrams), IDEFOPN (Petri Network – сети Петри.

Раздел 4. Состав пакетов CASE-технологий, базирующихся на структурном подходе.

Тема 9. Инструментальные средства проектирования ИС, базирующихся на структурном подходе “All Fusion Modeling Suite” (BPwin). Классификация CASE-систем. Построение диаграммы потоков данных в среде BPwin. Редактирование и детализация процессов. Построение диаграммы потоков данных (DFD). Работа со словарем. Создание отчета по диаграмме потоков данных.

Тема 10. Построение инфологической модели и диаграммы “сущность-связь” в среде пакета “All Fusion ERwin Data Modeler” (ERwin). Создание, редактирование и проверка правильности ER-диаграммы. Работа со словарем. Язык Бэкуса-Наура для определения статей словаря. Печать диаграммы. Генерация отчёта.

Тема 11. Модель данных и ей соответствие модели процессов. Экспорт данных из ERwin в BPwin и связывание объектов модели данных и процессов.

Раздел 5. Распределённые информационные системы.

Тема 12. Архитектура распределённых ИС. Архитектура с файл-сервером. Двухуровневая архитектура с сервером СУБД и хранимыми процедурами. Трехуровневая архитектура с сервером приложений. Архитектура на основе Web-сервисов. Распределенная обработка на основе мигрирующих программ. Облачные технологии. 

Тема 13. Технология связующего программного обеспечения Middle Ware (MW). Message Queue (MQ) – интегрированная транспортная среда передачи сообщений с механизмом гарантированной доставки.

Раздел 6. XML – технологии: обмен данными, интеграция приложений.

Тема 14. Основы XML. Основные понятия. XML – как модель данных. XML – ориентированные БД. Создание XML – документа. DTD и описание шаблона документа. Схемы XML.

Тема 15. Языки и анализаторы XML. Языки XLink, XPath, XPointer, XSLT. XML- анализаторы: SAX – анализатор. Обработчик DTD.

Раздел 7. Интеграция приложений. Web-службы. 

Тема 16. Стандарты и протоколы Web-сервисов. Основы Web – сервисов. Web-сервисы в стеке протоколов SOAP, WSDL, UDDI.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
 ОК-10, ПК-5

Место дисциплины в структуре ООП: 
дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла и является обязательной для изучения. (Б3.В.ДВ.1.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

Базовыми дисциплинами, обеспечивающими изучение этой дисциплины являются: «Автоматизированные системы управления перевозками на железнодорожном транспорте», «Базы данных», «Информационные процессы», «Информатика», «Теория информации и кодирования», «Сети передачи данных».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

процессы жизненного цикла ПО ИС, соответствующие международным стандартам, основные модели и стадии жизненного цикла ПО ИС; вспомогательные средства поддержки ЖЦ, такие, как средства управления требованиями, тестирования и документирования; характеристики и классификацию CASE-средств;  XML (extensible Make Up Language) – формат расширенной разметки, используемый в качестве средства для обмена информацией между различными ИС; связующее программное обеспечение Middle Ware (MW), XML – технологии при описании Web-сервисов в стеке протоколов  SOAP, WSDL, UDDI; 

Уметь: 

проектировать информационные системы с использованием CASE-средств; использовать CASE – средства: BPwin, Erwin, Data Modeler; использовать XML – технологии при описании Web–сервисов в стеке протоколов SOAP, WSDL, UDDJ, проектировать информационные системы; 

Владеть: 

навыками разработки информационных систем на базе структурного подхода с использованием CASE-средств, работы с технологией связующего (Middle Ware) программного обеспечения (XML, SOAP, CORBA); навыками разработки информационных систем на базе структурного подхода с использованием CASE-средств; использования XML технологий и Web-сервисов для реализации MW взаимодействующих ИС. 

Трудоемкость дисциплины – 3  зачетные единицы.  

Распределение времени по видам занятий:

	4 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	25

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Аудитория для проведения занятий по дисциплине «Моделирование бизнес-процессов на транспорте» должна быть оснащена:

•
персональными компьютерами с пакетом прикладных программ «CASE – средства проектирования информационных систем» «All Fusion Modeling Suite» (BPWin, ERWin, Rational Rose).

Формы промежуточного контроля: 

2 контрольные работы, проверка и защита лабораторных работ, опрос, тестирование.
Форма итогового контроля знаний: 

Экзамен

Б3.В.ДВ.1.2  Инструментальные средства формирования и управления web-ресурсами
Цели дисциплины: 

изучение теоретических и практических основ разработки и управления web-ресурсами.
Задачи дисциплины: 
•
изучение web-серверов, протокола http, языков html и xml;

•
знакомство с системами cms для формирования сайтов;

•
изучение java-средств для разработки web-содержимого;

•
изучение языка php;
 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Обзор средств формирования и управления web-ресурсами. Управление содержимым веб-ресурса. Язык HTML. Язык XML. Схемы XML. Таблицы стилей CSS. Статические и динамические страницы. Web-серверы. Протокол HTTP: форматы сообщений, методы. Управление содержимым страницы на клиенте: апплеты, JavaScript. Управление содержимым страницы на сервере: CGI, сервлеты, JSP, язык PHP. Конфигурирование web-серверов. Системы CMS. CMS Joomla. Установка и конфигурирование CMS. Создание сайта на базе CMS.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
: ПК-29,  ПК-30, ПК-31, ПК-33

Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Инструментальные средства формирования и управления web-ресурсами» относится к вариативной части профессионального цикла и является дисциплиной по выбору (Б3.В.ДВ.1.2).

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

· Алгоритмические языки и программирование

· Объектно-ориентированное программирование

· Языки программирования высокого уровня 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

·  языки HTML, XML, PHP;

· протокол HTTP;

· средства формирования шаблонов CSS;

· средства Java для разработки сервлетов, страниц JSP и web-сервисов;

· возможности основных систем CMS;

· возможности основных веб-серверов;

Уметь: 

·  разрабатывать сайты с использованием языков HTML, XML, PHP, JAVA

· разрабатывать и управлять web-ресурсами с использованием CMS Joomla.

Владеть: 

·  администрированием веб-серверов

Трудоемкость дисциплины –  3 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	18

	Самостоятельная работа
	25

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Учебная обязательная и дополнительная литература, электронные учебники, сервер Apache, СУБД MySQL, CMS Joomla.

Формы промежуточного контроля: 

контрольные работы, устные опросы.

Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен

Б3.В.ДВ.2.1  Алгоритмизация процессов управления на транспорте
Цели дисциплины: 

подготовка обучаемых к практической деятельности в области создания, внедрения и эксплуатации современного алгоритмического обеспечения автоматизированных систем железнодорожного транспорта. 
Задачи дисциплины: 
· ознакомление студентов с современным состоянием теории алгоритмов и тенденциями в её развитии;

· изучение принципов разработки и анализа компьютерных алгоритмов обработки информации и управления в автоматизированных системах;

· ознакомление с рядом эффективных алгоритмов решения задач обработки информации и управления;

· рассмотрение наиболее характерных примеров использования эффективных алгоритмов в новых информационных технологиях на железнодорожном транспорте. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Основные понятия и методический инструментарий алгоритмизации  

 Предварительные понятия теории алгоритмизации информационных систем.

Анализ сложности алгоритмов.

Эффективная алгоритмизация.

Раздел II. Алгоритмизация труднорешаемых NP-полных задач железнодорожного транспорта   

Универсальный подход к решению NP-полных задач.

Оптимизация структуры обработки информации.

Задачи календарного планирования и составления расписаний.

Труднорешаемые задачи маршрутизации

Раздел III. Сравнительный анализ сложности алгоритмов (на примере алгоритмов сортировки)   

Задачи сортировки

Анализ сложности простых алгоритмов внутренней сортировки.

Оценка сложности основных алгоритмов внутренней сортировки.

Оценка сложности алгоритма быстрой сортировки

Внешняя сортировка 

Раздел IV. Алгоритмы на графах и их применение в информационных процессах железнодорожного транспорта  

 Алгоритмизация задачи поиска маршрутов, удовлетворяющих дополнительным требованиям.

Алгоритмизация задачи построения минимального остовного дерева.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
 ПК-12,ПК-26,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Алгоритмизация процессов управления на транспорте» относится к вариативной части профессионального учебного цикла и является дисциплиной по выбору. (Б2.Б.3). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Математический анализ», «Дискретная математика», «Принятие решений», «Теория вероятностей», «Базы данных», «Системы искусственного интеллекта», «Информационные процессы», «Структуры данных», «Информатика», «Теория информации».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные понятия и методический инструментарий алгоритмизации, базовые характеристики и свойства алгоритмов (асимптотическая временная и емкостная сложность, устойчивость, сходимость); модели вычислений; полиномиальные алгоритмы и труднорешаемые NP-полные задачи; основной методический инструментарий для разработки эффективных алгоритмов (структуры данных); влияние структур данных на эффективность алгоритмов; основные технические приемы эффективной алгоритмизации (рекурсия, разделяй и властвуй и др.).

: метод ветвей и границ для решения NP-полных задач; алгоритмы выбора оптимальной структуры обработки данных; алгоритм Джонсона для решения задач составления графика движения поездов и календарного планирования; алгоритмы решения задач маршрутизации (алгоритм Литтла для задачи коммивояжера, классификацию алгоритмов сортировки (внутренние, внешние, использующие и не использующие структуру сортируемых элементов и др.); упорядочение элементов “in situ”; устойчивость метода сортировки; основные алгоритмы сортировки (простыми вставками (включениями), простым выбором, простая обменная сортировка и “шейкер-сортировка”, сортировка Шелла включением с убывающим приращением, пирамидальная сортировка и использование рекурсии, быстрая сортировка (QUICK SORT), внешняя сортировка); сложность алгоритмов сортировки и их сравнительная оценка; алгоритмы на графах и их приложения при обработке данных в автоматизированных системах железнодорожного транспорта (машинное представление графов, сетей и деревьев, алгоритмы Крускала и Прима построения остовного дерева наименьшей стоимости, алгоритмы нахождения путей, удовлетворяющих дополнительным требованиям, алгоритм Флойда и др.).

Уметь: 

осуществлять программную реализацию изученных алгоритмов.

выполнять анализ изученных алгоритмов: временной и ёмкостной сложности с целью выбора наиболее эффективного алгоритма для заданного функционального приложения.  

Владеть: 

 практическим применением современных алгоритмов при решении задач обработки информации и управления.

практическим применением современных алгоритмов при решении задач обработки информации и управления.

Трудоемкость дисциплины –  4 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	7 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

Перечень необходимых технических средств обучения, используемых в учебном процессе для освоения дисциплины, и способы их применения:
· компьютерное и мультимедийное оборудование;

· пакет прикладных обучающих программ;

· видео-аудивизуальные средства обучения;

· электронная библиотека курса;

· ссылки на Интернет-ресурсы: http://mitpress.mit.edu/algorithms.

При проведении аудиторных лекционных занятий рекомендуется применять компьютерные и мультимедийные технические средства с целью показа слайдов и презентаций. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской.

Формы промежуточного контроля: 

Контрольное тестирование, 4

Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен

Б3.В.ДВ.2.2  Информационные процессы на железнодорожном транспорте
Цели дисциплины: 

подготовка обучаемых к практической деятельности в области автоматизации управления движением на железнодорожном транспорте.

Задачи дисциплины: 
· ознакомление студентов с современными методами разработки, создания и использования информационных систем для управления информационными процессами на железнодорожном транспорте;

· изучение методов оценки эксплуатационной и экономической эффективности мероприятий по автоматизации управления движением в современных условиях.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы):

Раздел 1. Введение. Концепция информатизации ж.д. транспорта. Тема 1. Основные понятия. Классификация информационных систем на ж.д. транспорте.  Тема 2. Концепция информатизации АСУ ж.д. транспорта. Зарубежный опыт автоматизации управления перевозками на железнодорожном транспорте. Раздел 2. Автоматизированные системы управления движением. Тема 3. Назначение и особенности автоматизированных систем управления движением (ГИД «УРАЛ-ВНИИЖТ», АСОУП, ДИСПРАК). Тема 4. Назначение и особенности автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ СС, АСУ КП). Раздел 3. Автоматизированные системы управления пассажирскими перевозками.

Тема 5. Общий обзор и назначение подсистем АСУ «Экспресс-3». Подробное изучение функциональности подсистем в отдельности «БКО», «ЭКАСИС», «РАСПИСАНИЕ» и «ЭСУБР». Тема 6. Подсистема «СЕРВИС». Подсистема «АСУПВ». Подсистема «ЭФИС». Подсистема «АСУЛ». Перспективы развития АСУ «Экспресс» в различных подсистемах. Раздел 4. Структура  АСУ «Экспесс-3». Тема 7. Определение и основное назначение комплекса обработки заказов реального времени (КОЗРВ) и базы данных аналитических приложений (АБД). Общий обзор структуры АСУ «Экспресс-3». Взаимодействие АБД и КОЗРВ. Тема 8. Подробный обзор КОЗРВ. Подробный обзор АБД. Раздел 5. Оценка эффективности автоматизации управления движением. Тема 9. Методы оценки эффективности мероприятий по автоматизации управления движением.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-11, ПК-12

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина относится к вариативной части профессионального учебного цикла и является дисциплиной по выбору (Б3.В.ДВ.2.2).
Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплин:
Базовыми дисциплинами, обеспечивающими изучение этой дисциплины являются: «Автоматизированные системы управления перевозками на железнодорожном транспорте», «Управление данными», «Информационные процессы», «Информатика», «Теория информации и кодирования», «Инфокоммуникационные системы и сети», «Интеллектуальные системы и технологии».
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Изучив дисциплину, студент должен:

знать: основные понятия информационных технологий; классификацию информационных систем на ж.д. транспорте; основные положения концепции информатизации АСУ ж.д. транспорта; зарубежный опыт автоматизации управления перевозками на железнодорожном транспорте; назначение и особенности автоматизированных систем управления движением, автоматизированных систем управления технологическими процессами, автоматизированных систем управления пассажирскими перевозками; процессы жизненного цикла ПО ИС, соответствующие международным стандартам, основные модели и стадии жизненного цикла ПО ИС; вспомогательные средства поддержки ЖЦ, такие, как средства управления требованиями, тестирования и документирования; характеристики и классификацию CASE-средств;  основных методов ОО анализа и проектирования;

уметь: проводить классификацию информационных систем на ж.д. транспорте; использовать математические и экономические методы для решения задач  по организации информационных процессов на железнодорожном транспорте; моделировать предметную область; проектировать информационные системы с использованием CASE-средств; анализировать эту модель на всех стадиях разработки, сопровождения ПО;

владеть: практическим применением методов классификации информационных систем на ж.д. транспорте; практическим применением методов оценки эффективности мероприятий по автоматизации управления движением; набором инструментальных средств, позволяющих в наглядной форме моделировать предметную область, анализировать эту модель на всех стадиях разработки, сопровождения ПО и разрабатывать приложения в соответствии с информационными потребностями пользователей.
Трудоемкость дисциплины – 4 зачетных единиц (экзамен 7 семестр). 
Распределение времени по видам занятий:

	7 семестр   Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	36

	Практические занятия 
	36

	Лабораторные работы
	-

	Экзамен 7 семестр
	36

	Самостоятельная работа 
	контроль преподавателем
	3

	
	самостоятельно 
	33

	ИТОГО 
	144


Используемые инструментальные и программные средства:

Аудитория для проведения занятий по дисциплине «Информационные процессы на железнодорожном транспорте» должна быть:

· оборудована специальными техническими средствами для показа презентационного материала;

· персональными компьютерами, имеющими подключение к СПД  ОАО РЖД (сети передачи данных ОАО РЖД)

С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской.
Формы промежуточного контроля: проверка и защита практических работ, опрос, тестирование.

Форма итогового контроля знаний: экзамен.
Б3.В.ДВ.3.1  Анализ человеко-машинных систем
Цели дисциплины: 

экспериментальные обоснования важнейших теоретических моделей информационных процессов и инженерно-психологические аспекты проектирования современных информационных и коммуникационных технологий.  
Предметом дисциплины является: 

особенности систем автоматизированного управления производственными, информационными, сервисными и транспортными системами.

Задачи дисциплины: 
изучить основные современные представления о сущности информационных процессов и процессов управления и об основных классах систем технического и социального управления, 

— ознакомиться с основными идеями, на которых основаны принципы проектирования технического обеспечения современных систем социального и технического управления, 

— изучить основные экспериментальные факты, связанные с порождением, восприятием, хранением и переработкой информации, и изучить важнейшие теоретические модели, объясняющие эти факты, 

— ознакомится с основными историческими и современными принципами проектирования и оценки эффективности деятельности информационных и управляющих систем и технологий, 

— ознакомиться с методами инженерно-психологического и технического проектирования и оценки эффективности современных эргатических систем,

— ознакомиться с основными принципами организации деятельности персонала в современных производственных, эксплуатационных, информационных, сервисных, транспортных и других технологиях,

— изучить важнейшие требования к проектированию деятельности персонала и рабочих мест в современных информационных системах,

— получить представление о принципах проектирования и организации эксплуатационного обслуживания комплексов технических и программных средств, обеспечивающих деятельность персонала и эффективность систем управления, 

— ознакомиться с основами кадровой работы, в том числе с принципами планирования кадровой политики и основами профессионального отбора и подготовки персонала,

— принять участие в создании реально действующих систем информационного обеспечения, автоматизированного управления, информационных обучающих систем (тренажёров и систем дистанционного интерактивного обучения и пр.), систем профессионального отбора персонала и т. п., 

— ознакомиться с особенностями проектирования автоматизированных систем управления на транспорте.
 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Эргатические элементы в системах управления  

Введение. Основные задачи инженерной психологии. Виды задач управления и основные категории персонала в системах управления. Основные категории и основные функциональные характеристики пользователей ИС. Основные принципы составления моделей пользователя. Основные идеи когнитивной науки. Основные понятия психологии восприятия и когнитивной психологии (общий обзор). Перцептивные, когнитивные и локомоционные составляющие в реальных информационных процессах. Основные представления о принципах сенсомоторной координации.  

Раздел II. Экспериментальные основы проектирования автоматизированных информационных технологий.   

Динамика информационных процессов. Когнитивная и социальная составляющие в информационном взаимодействии. Психофизическая характеризация. Сенсомоторная координация. Основные психофизические законы. Основные факты и феномены восприятия. Психофизические характеристики зрения. Основные модели зрительного восприятия. Психофизические принципы работы дисплейной техники. Психофизические характеристики слуха. Основные модели слухового восприятия. Организация речевого взаимодействия. Когнитивные функции и когнитивные ресурсы. Функциональные состояния и состояния сознания. Внимание. Модели когнитивной селекции и фильтрации. Память. Основные результаты экспериментальных исследований памяти. Модели памяти. Модели динамики научения и забывания. Мышление. Интегральные характеристики сенсорных, моторных и познавательных процессов Психофизическая обратная связь. Отображение информации в нетрадиционных модальностях (помимо зрения и слуха). Принципы построения клавиатур и других органов управления. Проектирование группового взаимодействия. Субъекты принятия решений в системотехнике. Факторные модели личности. Индивидуальные особенности и профессионально важные качества. Методы изучения и проектирования совместной деятельности. 

Раздел III. Практические приёмы проектирования эргатических систем.   

Проектирование интерактивного диалога и рабочих мест персонала информационных систем. Проектирование рабочего пространства и рабочих движений. Методы контроля за действиями персонала. Основные технологии психофизиологического мониторинга. Особенности организации рабочих мест для персонала с аномалиями зрительного и слухового восприятия и с нарушениями сенсомоторной координации. Проблема монотонности, проблема утомления, проблема функционального контроля. Профессиональная стандартизация рабочей среды. Динамика и качество информационной деятельности. Психологическое содержание категории «ошибка» и методы анализа ошибок персонала. Основные подходы к обеспечению безошибочности информации и данных (общий обзор). Общие представления о способах защиты информации (от несанкционированного доступа, «от дурака» («fool-proof») и т.д.). Организация взаимодействия в распределённых системах. Принципы планирования обучения и подготовки персонала. Тренажёры и тренажёрные системы. Компьютерные методики обучения. Нетрадиционные методики обучения. Методы оценки обученности и обучаемости. Проблема оценки квалификационной готовности и пути её решения. Предикторы компетенций. Оценка динамики обучения и дисквалификации персонала и определение периодичности переподготовки. Принципы проектирования пультов управления. Принципы построения современных обучающих систем. Тенденции развития инженерной психологии.  

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-10, ПК-12, ПК-18, ПК-19,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Курс входит в вариативную часть профессионального цикла по выбору. (Б3.В.ДВ.3.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математический анализ, математическая логика, алгебра, дискретная математика
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 основные экспериментальные факты и теоретические модели оптики и акустики, а также современной когнитивной науки и  науки о восприятии, и основные математические модели, на которых основаны современные технологии формирования изображений и звуков

основные факты и теоретические модели современной инженерной психологии

основные математические модели, на которых основано формирование изображений и звуков

основные принципы проектирования интерактивного взаимодействия

Уметь: 

формулировать технические требования к системам отображения информации

проектировать содержательные и художественные составляющие рабочих мест персонала и пользователей в информационных системах

оценивать сходимость, точность, скорость, сложность алгоритмов формирования изображений и звуков

создавать мультимедийные фрагменты информационных систем 

Владеть: 

методами оценки технических и пользовательских характеристик систем отображения информации

методами оценки эффективности пользовательских интерфейсов и рабочих мест

методами программного формирования изображений и звуков

основными программными средствами разработки мультимедийного назначения 

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	57

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Лекционные аудитории и аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  видеопроекционной и звуковоспроизводящей аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

Для проведения лабораторных занятий необходимы

•
Математические программные средства 

— MatLab с дополнениями Psychophysical Toolbox и серией Toolbox‘ов, предназначенных для цифровой обработки изображений и звуков

— SPSS

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен
Б3.В.ДВ.3.2   Мультимедиа-технологии
Задачи дисциплины: 
— ознакомиться с основными экспериментальными фактами современной когнитивной науки, науки о восприятии, экспериментальной и инженерной психологии, на которых основаны современные multimedia-технологии, с описывающими эти факты теоретическими моделями и с основанными на этих моделях техническими стандартами, 

— изучить общие принципы построения и конкретные технические характеристики основных классов современных систем отображения информации, 

— изучить важнейшие математические модели, используемые в современных multimedia-технологиях, и освоить практическое применение этих моделей, 

— получить общее представление о принципах организации систем реального времени и ознакомиться с особенностями проектирования и эксплуатации мультимедийных систем реального времени, 

— получить представление о принципах оценки качества и ознакомиться с методами оценки эффективности пользовательских интерфейсов современных информационных систем, 

— ознакомиться с основными принципами построения и изучить основные приёмы художественного и технического проектирования систем отображения информации,

— принять участие в создании фрагментов реальных multimedia-технологий. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Основы теории и практики multimedia-технологий  

Введение. Основные классы multimedia-технологий. Сайты. Web-сервисы мультимедийного назначения. Модели идеального наблюдателя (пользователя) и их соответствие реальности. Психофизические характеристики зрения. Качество изображений. Основные факты экспериментальной психофизики зрения. Математические модели перспективы. Колориметрические стандарты, цветовые пространства и диаграммы цветности. Построение перспективного, светотеневого, тонального рисунка и динамического изображения. Рендеринг. Психофизические характеристики слуха. Качество звуков. Модели звука. Основные факты экспериментальной психоакустики. Акустические стандарты. Критерии оценки качества звуковых сигналов. Некоторые приёмы проектирования слуховых и зрительно-слуховых сред. Восприятие и отображение в других сенсорных модальностях. Интермодальное взаимодействие и полимодальное восприятие (некоторые примеры). Методы отображения для слабовидящих и слабослышащих. Сенсомоторная координация. Модели сенсомоторных реакций. Психофизическая обратная связь. Принципы построения пользовательских интерфейсов. Шкалы (метрики) качества пользовательских интерфейсов. Принципы проектирования клавиатур, манипуляторов и других устройств сенсомоторного ввода. Некоторые распространённые сенсомоторные аномалии и примеры адаптационных и компенсационных мероприятий при проектировании multimedia-технологий.

Раздел II. Системы и способы отображения информации в практике multimedia-технологий.    

Техника отображения видеоинформации. Программное формирование изображений. Психофизические принципы работы дисплейной техники. Технические характеристики основных классов видеотерминалов. Основные функциональные требования к проектированию систем отображения видеоинформации. Основные стандарты web-технологий,  графических и акустических  технологий. Технологии и стандарты хранения видеоданных. Методы записи, хранения, воспроизведения видеоданных. Сжатие и восстановление видеоданных. Технологии передачи изображений по вычислительным сетям. Техника отображения звуковой информации. Программное формирование звуков. Устройства записи и воспроизведения звука. Технологии записи, хранения, передачи,  воспроизведения звука. Мультимедиа-технологии в реальном времени. Основные вычислительные алгоритмы компьютерной графики и цифрового звука.  Математические основы построения кодеков.

Раздел III. Принципы построения и использования multimedia-технологий.   

Построение, сопровождение и эксплуатация мультимедиа-технологий. Организация интерактивного взаимодействия. Датчики и исполнительные устройства в multimedia-технологиях. Коммуникационные multimedia-системы. Игры и тренажёры реального времени. Организация multimedia-потоков и интерактивных multimedia-систем. Принципы сопряжения multimedia-средств с другими аппаратными и программными средствами (операционными системами, базами данных, сетевыми технологиями и пр.). Построение модели идеального наблюдателя (продолжение). Функциональное проектирование действий основных контингентов пользователей, пользовательских интерфейсов и системы поддержки. Сценарная, функциональная, художественная, техническая разработка multimedia-технологий. Техническая и коммерческая эксплуатация multimedia-технологий. Этапы жизненного цикла современных multimedia-технологий. Основные соглашения и стандарты по обеспечению качества и безопасности пользователя multimedia-технологий. Методы защиты пользователя от нежелательного неосознаваемого multimedia-воздействия. Методы защиты multimedia-системы от несанкционированного доступа и от ошибок пользователя. Демонстрации лучших примеров multimedia-технологий. Перспективы развития мультимедиа-технологий.  

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-10, ПК-19, ПК-12, ПК-18, ПК-18,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла и является дисциплиной по выбору (Б3.В.ДВ.3.2).
Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математический анализ, математическая логика, алгебра, дискретная математика
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные экспериментальные факты и теоретические модели оптики и акустики, а также современной когнитивной науки и  науки о восприятии, и основные математические модели, на которых основаны современные технологии формирования изображений и звуков

основные факты и теоретические модели современной инженерной психологии 

основные математические модели, на которых основано формирование изображений и звуков

основные принципы проектирования интерактивного взаимодействия

Уметь: 

формулировать технические требования к системам отображения информации

проектировать содержательные и художественные составляющие рабочих мест персонала и пользователей в информационных системах

оценивать сходимость, точность, скорость, сложность алгоритмов формирования изображений и звуков

создавать мультимедийные фрагменты информационных систем 

Владеть: 

 методами оценки технических и пользовательских характеристик систем отображения информации

методами оценки эффективности пользовательских интерфейсов и рабочих мест

методами программного формирования изображений и звуков

основными программными средствами разработки мультимедийного назначения

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа
	57

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Лекционные аудитории и аудитории для лабораторных занятий  оборудуются  видеопроекционной и звуковоспроизводящей аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет.

•
Программные средства для мультимедийной разработки 

 — Adobe CS, 

 — Autodesk 3DMax, Autodesk Maya или их свободные аналоги

•
Математические программные средства 

— MatLab с дополнениями Psychophysical Toolbox и серией Toolbox‘ов, предназначенных для цифровой обработки изображений и звуков

— SPSS

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Б3.В.ДВ.4.1 Эксплуатационное обслуживание информационных систем на транспорте
Цели дисциплины: 

 •
Формирование компетенции в области освоения основных методов анализа и совершенствования процессов эксплуатационного обслуживания автоматизированных систем обработки информации и управления (АСОИУ);

•
Формирование компетенции в области принятия проектных решений при разработке систем и процессов эксплуатационного обслуживания АСОИУ, осуществления проверки корректности и эффективности этих решений.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Проблемы эксплуатационного обслуживания информационных систем.  

 Основные понятия и определения. Эксплуатационное обслуживание, эксплуатационное обеспечение. Составляющие процесса эксплуатации. Жизненный цикл систем. Учёт вопросов эксплуатационного обслуживания в жизненном цикле систем. Особенности эксплуатации автоматизированных информационных систем.

Раздел II. Эксплуатационные свойства технических объектов и систем.   

 Эксплуатационные свойства технических средств информационных систем. Общие эксплуатационные технических объектов и способы их оценки. Специальные эксплуатационные свойства технических средств информационных систем. Формирование эксплуатационных свойств проектируемых объектов. Эксплуатационная документация технических объектов. Эксплуатационные свойства информационных систем. Свойство живучести информационных систем. Свойство устойчивости функционирования информационных систем. Прогнозирование сроков замены информационных систем новыми, более совершенными.

Раздел III. Составляющие процесса эксплуатационного обслуживания технических средств информационных систем.   

 Планирование профилактик технических объектов. Роль технического обслуживания при управлении качеством функционирования информационных систем. Содержание профилактических работ. Планирование сроков проведения профилактик по данным об отказах. Планирование сроков проведения профилактик по данным о приближении к отказам. Особенности профилактик объектов с защитой от аварий. Методы и средства контроля состояния технических объектов. Принципы контроля Средства контроля состояния объекта. Эксплуатационные  проблемы поиска неисправностей. Технологические схемы поиска неисправностей. Контроль с прогнозированием. Восстановление работоспособности технических объектов. Основные проблемы организации восстановления работоспособности. Выбор способа размещения, количества специалистов и технических средств восстановления. Расчёты норм запасных элементов.

Раздел IV. Планирование и контроль качества эксплуатационных процессов.  

 Обеспечение качественной работы операторов информационных систем. Профессиональный отбор операторов. Принципы обучения операторов. Анализ групповой деятельности операторов. Контроль состояния и результатов деятельности операторов. Методы планирования и контроля качества работ по эксплуатационному обслуживанию. Графические врéменные модели систем работ и их применение при эксплуатационном обслуживании. Модели планирования организационных мероприятий при совместной деятельности специалистов по эксплуатационному обслуживанию. Функция технологичности обслуживания. Особенности и возможности применения статистического регулирования качества эксплуатационного обслуживания. особенности статистической оценки качества работ по эксплуатационному обслуживанию при инспекционном контроле. Определение периодичности обучения эксплуатационного персонала.

Раздел V. Обеспечение качества информации при эксплуатации информационных систем.

Методы и средства обеспечения качества информации. Структура и функции системы качества данных. Совершенствование процессов переработки данных с целью повышения их качества. О сертификации информационных технологий в области качества информации. Эксплуатационные свойства компьютерных программ. Основные эксплуатационные свойства программных изделий. эксплуатационная документация программ. сопровождение компьютерных программ. Управление эксплуатацией информационных систем. Показатели качества эксплуатационного обслуживания информационных систем. Модели и методы оперативного управления процессами эксплуатационного обслуживания информационных систем. Конфигурационное управление при эксплуатационном обслуживании информационных систем.   

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-11, ПК-6,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина “Эксплуатационное обслуживание информационных систем на транспорте” относится к циклу профессиональных, вариативной части, изучается по выбору. (Б3.В.ДВ.4.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математика, физика, химия, информатика.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные методы анализа составляющих процесса эксплуатации информационных систем: профилактики, контроля, восстановления; методы анализа эксплуатационных свойств информационных систем.

основные методы проектирования и совершенствования систем эксплуатационного обслуживания ИС и отдельных составляющих этих систем. 

Уметь: 

 использовать знания, полученные при освоении дисциплины, для планирования и контроля качества работ по эксплуатационному обслуживанию.

использовать знания, полученные при освоении дисциплины, для обеспечения высокого качества функционирования систем эксплуатационного обслуживания ИС; для обеспечения качественной работы операторов ИС.

Владеть: 

 приёмами количественного анализа процессов эксплуатационного обслуживания информационных систем.

навыками использования графических и математических моделей для анализа процессов эксплуатационного обслуживания ИС; приёмами совершенствования процессов эксплуатационного обслуживания ИС.

Трудоемкость дисциплины –   зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	57

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

  Требования к аудиторным (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения.


Особых требований к аудиториям нет.

Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины


Целесообразно иметь комплекс обучающих программ по проблеме эксплуатационного обслуживания информационных систем.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен

Б3.В.ДВ.4.2   Автоматизированные системы испытаний объектов транспорта
Цели дисциплины: 

 теоретическое и практическое освоение совокупности вопросов, связанных с архитектурой, функциями и задачами  автоматизированных систем испытаний объектов  транспорта.
Задачи дисциплины: 
           - дать представление о целях и видах испытаний объектов транспорта;  


- дать базовые знания по архитектуре, функциям и задачам автоматизированных систем испытаний объектов  транспорта;


- привить умения решения совокупности задач планирования и обработки данных испытаний.
 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение. Цели и технологии испытаний

Цели испытаний . Типы испытаний (определительные, контрольные, исследовательские). Технологии испытаний: стендовые, ходовые, с обработкой в режимах on-line и off-line. Основные этапы организации и проведения испытаний

Понятие об ускоренных испытаниях  

 Раздел II. Принципы построения автоматизированных систем испытаний (АСИ)   

 Особенности и принципы построения АСИ. Требования к АСИ. Функциональная структура АСИ. Варианты технологий обработки данных в АСИ. Обработка в реальном и псевдореальном времени.. Диалоговые и интерактивные режимы обработки данных. 

Обоснование целесообразности построения АСИ

Раздел III. Методы обработки данных в АСИ   

 Задачи и методы предварительной обработки в режиме off-line. Выделение аномальных наблюдений, обнаружение трендов.

Методы обработки данных определительных испытаний.  Критерии и показатели точности результатов

Методы обработки данных контрольных (подтверждение соответствия) и исследовательских (построение зависимостей) испытаний.

Процедуры обработки данных в реальном масштабе времени(on-line обработка)

Раздел IV. Методы планирования испытаний  

 Программа испытаний Понятие о модели наблюдений. Определительные испытания: определение объема выборки. Исследовательские испытания: оптимальное планирование. многофакторных испытаний. Критерии оптимальности планов испытаний. Планы для линейных моделей (полный и дробный факторный эксперимент).

Раздел V. Методы планирования испытаний

Архитектура АСИ  

 Структура комплекса технических средств: измерительная система, средства сопряжения измерительной и вычислительных систем, вычислительная система. Основные типы датчиков при испытаниях объектов транспорта. Контроллеры, основные функции. Магистрально-модульные системы интерфейса измерительной и вычислительных систем. Понятие о SCADA-системах. Средства обработки и  представления результатов испытаний. Варианты архитектур АСИ. Примеры.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-10, ПК-24,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Автоматизированные системы испытаний объектов транспорта»  относится к  профессиональному циклу и входит в его вариативную  часть как дисциплина, изучаемая по выбору.. Дисциплина изучается в седьмом  семестре. (Б3.В.ДВ.4.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Теория вероятностей и случайные процессы», «Математическая статистика»,  «Архитектура информационных систем», «Общий курс железных дорог»

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

•
Физические принципы, используемые при создании датчиков. 

•
Цели и виды испытаний объектов транспорта

•
Математические методы, используемые при планировании и обработке данных испытаний

•
Способы построения интерфейсов измерительных и вычислительных систем

•
Программные средства, используемые для планирования и обработки данных испытаний. 

Уметь: 

 •
Выбирать и использовать методы решения задач планирования и обработки данных испытаний

•
Разрабатывать  автоматизированные системы испытаний

•
Решать задачи планирования, сбора и обработки данных испытаний.

Трудоемкость дисциплины – 4  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	7 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	18

	Практические занятия 
	36

	Самостоятельная работа
	57

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144

	
	Зач. ед.:
	4


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Лекционные аудитории   оборудуются  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон. Практические занятия проводятся в компьюторном классе.

•
Среда графического программирования LabView;

•
Пакет программ статистической обработки данных (например, Statistica, SAS Stat ) с сетевым доступом (или с установкой на всех компьютерах класса)

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен 

Б3.В.ДВ.5.1  Информационные технологии в транспортной логистике
Цели дисциплины: 

приобретение знаний в области информационных технологий и систем, предназначенных для поддержки процессов транспортной логистики.  
Задачи дисциплины: 
•
Дать знания в области технологий и организации перевозок на транспорте, постановках и методах решения задач транспортной логистики.

•
Дать знания об информационных технологиях,  особенностях и функциональной структуре информационных систем, используемых в транспортной логистике.

•
Привить умения использования информационных систем транспортной логистики. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Задачи, методы и технологии транспортной логистики  

Основные понятия: перевозочный процесс, логистика, транспортная логистика, транспортный узел, интермодальные перевозки, мультимодальные перевозки, 

 Перевозочный процесс: основные операции, описание и характеристики операций. Модели интермодальных и мультимодальных перевозочных процессов. Содержательная постановка задач транспортной логистики. Критерии оптимальности решения задач транспортной логистики.

Раздел II. Информационные технологии в транспортной логистики   

     Информационные технологии сбора данных о дислокации подвижных транспортных единиц. Спутниковые навигационные системы. Системы и средства считывания информации с подвижного состава железнодорожного транспорта.

     Система документов сопровождения процесса перевозок. -

      Организация хранения и представления информации о транспортных объектах. Геоинформационные системы на транспорте.

      Информационно-аналитические системы и системы поддержки принятия решений в транспортной логистике: основные функции и задачи.

Раздел III. Оптимизация решений в задачах транспортной логистики   

 Математические модели задач поиска оптимальных решений в транспортной логистике: 

•
 оптимизации цепочек поставок;

•
 выбор маршрута доставки;

•
выбор способа и исполнителя перевозок;

•
оптимизация использования перевозочных средств и т.д.

Раздел IV. Информационные системы в транспортной логистике 

 Требования к информационным системам (ИС).

     Основные функции ИС в транспортной логистике. 

      Назначение координационно-логистических центров транспортных узлов. 

Примеры  ИС в транспортной логистике.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-10, ПК-2
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Информационные технологии в транспортной логистике»  относится к  профессиональному   циклу и входит в  его вариативную часть в качестве дисциплины, изучаемой по выбору.  (Б3.В.ДВ.5.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Математика», «Информатика», « Теория информационных процессов и систем», «Информационные технологии», «Архитектура информационных систем», «Технологии  обработки информации», «Интеллектуальные системы и технологии», «Инфокоммуникационные системы и сети». «Информационные хранилища и информационно-аналитические системы», «Проектирование автоматизированных систем обработки информации и управления»
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные проблемы и задачи транспортной логистики

информационные технологии решения задач транспортной логистики;  способы электронного представления и передачи информации в системах транспортной логистики; требования к информационным системам, поддерживающим рабочие процессы транспортной логистики 

Уметь: 

строить модели рабочих процессов транспортной логистики; строить математические модели для поиска оптимальных решений в задачах транспортной логистики 

выполнять установку и эксплуатацию программного обеспечения, предназначенного для поддержки рабочих процессов транспортной логистики.

Владеть: 

 приемами решения математических задач транспортной логистики

технологиями работы в логистических информационных системах

Трудоемкость дисциплины – 3  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	8 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	22

	Самостоятельная работа
	69

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

 •
Лекционные аудитории, оборудованные  видеопроекционной аппаратурой, устройствами для затемнения окон. 

•
Учебные классы, оснащённые современными компьютерами, подсоединенными к сети университета или к ИНТЕРНЕТ для возможности использования электронных изданий по дисциплине и выполнения лабораторных работ


Программные комплексы для поддержки деятельности в области транспортной логистики, установленные на серверах с доступом по сети университета или по ИНТЕРНЕТ.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Зачет 

Б3.В.ДВ.5.2  Информационные технологии управления движением
Цели дисциплины: 

 подготовка обучаемых к практической деятельности в области автоматизации управления движением на железнодорожном транспорте.
Задачи дисциплины: 
· ознакомление студентов с современными методами разработки, создания и использования информационных систем для управления движением на железнодорожном транспорте;

· изучение методов оценки эксплуатационной и экономической эффективности мероприятий по автоматизации управления движением в современных условиях.

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение. Концепция информатизации ж.д. транспорта  

Основные понятия. Классификация информационных систем на ж.д. транспорте. Концепция информатизации АСУ ж.д. транспорта. Зарубежный опыт автоматизации управления перевозками на железнодорожном транспорте

Раздел II. Автоматизированные системы управления движением.   

Назначение и особенности автоматизированных систем управления движением (ГИД «УРАЛ-ВНИИЖТ», АСОУП, ДИСПРАК). Назначение и особенности автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ СС, АСУ КП). Назначение и особенности автоматизированных систем управления пассажирскими перевозками («Экспресс-3», АСУ ПВ)

Раздел III. Инфраструктура информатизации ж.д. транспорта   

 Центры обработки данных (состав оборудования ЦОД, Управление вычислительной инфраструктурой на основе ITIL). Корпоративное информационное хранилище. Система передачи данных. Основы диспетчерского управления движением на базе центров управления перевозками.

Раздел IV. Оценка эффективности автоматизации управления движением  

 Методы оценки эффективности мероприятий по автоматизации управления движением.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ПК-11, ПК-12,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Информационные технологии управления движением» относится к вариативной части профессионального учебного цикла и является дисциплиной по выбору. (Б3.В.ДВ.5.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

«Общий курс железных дорог», «Базы данных», «Информационные процессы», «Информатика», «Теория информации и кодирования», «Сети передачи данных», «Системы искусственного интеллекта».

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные понятия информационных технологий; классификацию информационных систем на ж.д. транспорте; основные положения концепции информатизации АСУ ж.д. транспорта; зарубежный опыт автоматизации управления перевозками на железнодорожном транспорте. 

назначение и особенности автоматизированных систем управления движением (ГИД «УРАЛ-ВНИИЖТ», АСОУП, ДИСПРАК), автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ СС, АСУ КП), автоматизированных систем управления пассажирскими перевозками («Экспресс-3», АСУ ПВ); инфраструктуру информатизации ж.д. транспорта; основы диспетчерского управления движением на базе центров управления перевозками; методы оценки эффективности мероприятий по автоматизации управления движением.

Уметь: 

 проводить классификацию информационных систем на ж.д. транспорте.

 оценивать эффективность внедрения автоматизации управления движением.

Владеть: 

практическим применением методов классификации информационных систем на ж.д. транспорте.

практическим применением методов оценки эффективности мероприятий по автоматизации управления движением.  

Трудоемкость дисциплины – 3  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	8 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	22

	Самостоятельная работа
	69

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108

	
	Зач. ед.:
	3


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Перечень необходимых технических средств обучения, используемых в учебном процессе для освоения дисциплины, и способы их применения:
· компьютерное и мультимедийное оборудование;

· видео-аудивизуальные средства обучения.

При проведении аудиторных лекционных занятий рекомендуется применять компьютерные и мультимедийные технические средства с целью показа слайдов и презентаций. С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской.

Формы промежуточного контроля: 

Контрольное тестирование, 1

Форма итогового контроля знаний: 

 Зачет

Б3.В.ДВ.6.1  Качество информационных систем
Задачи дисциплины: 
— изучить основные представления о составляющих качества изделий (продукции и услуг) и основные правила обеспечения качества в контексте технического регулирования и в применении к информационным системами и технологиям, 

— изучить методы оценки качества и методы сбора данных о качестве продукции и услуг, 

— изучить математические методы, использующиеся в задачах, связанных с контролем качества, ознакомиться с основными методами статистического контроля качества,

— ознакомиться с основными принципами построения систем мониторинга качества, 

— ознакомиться с принципами информационно-технологического обеспечения задач управления качеством и менеджмента качества, 

— изучить теоретические основы квалиметрии и методов шкалирования, 

— ознакомиться с основными математическими, методическими и техническими принципами построения систем мониторинга качества в режиме реального времени,

— ознакомиться с современными нормативными документами в области менеджмента качества, в частности, с действующими в этой области стандартами ISO, 

— ознакомиться с общими представлениями о принципах оценки качества современных информационных систем. 

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Юридические и организационные аспекты обеспечения  качества.  

Введение. Общая постановка задач обеспечения качества. Техническое регулирование. Защита прав потребителей. Стандарты ISO. Современные подходы к менеджменту качества. Особенности технического регулирования и оценок качества в отношении информационных систем и технологий. 

Раздел II. Теоретические основы квалиметрии.    

 Основные задачи квалиметрии. Шкалы и шкалирование. Квалиметрические функции. Методы выявления факторов, влияющих на качество. Статистические методы в задачах управления качеством. Технологии сбора данных о качестве.

Раздел III. Оценка качества информационных услуг, технологий и систем.  

 Составляющие качества и показатели качества информационных услуг и информационных сред. Структура и качество  информационных услуг. Тенденции развития квалиметрии и систем мониторинга качества.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 
ОК-10, ПК-1,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Курс входит в вариативную часть профессионального цикла по выбору. (Б3.В.ДВ.6.1). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

математический анализ, математическая логика, алгебра, дискретная математика, аналитическая и дифференциальная геометрия 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

основные математические методы, используемые в задачах квалиметрии

основные принципы планирования научно-исследовательских и проектных работ

Уметь: 

 проводить сбор квалиметрических данных

обосновывать технические требования на основе анализа качества информационных систем

Владеть: 

методами оценки технических и пользовательских характеристик информационных систем

методами оценки качества и эффективности современных информационных систем 

Трудоемкость дисциплины –  2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	8 семестр Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	16

	Практические занятия 
	16

	Самостоятельная работа
	36

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

Лекционные аудитории и аудитории для практических занятий  оборудуются  видеопроекционной и звуковоспроизводящей аппаратурой, устройствами для затемнения окон, компьютерами, подключенными к Интернет. 

•
Математические программные средства 

— MatLab с дополнениями статистического назначения

— SPSS 

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Экзамен

Б3.В.ДВ.6.2  Управление жизненным циклом программных средств
Цели дисциплины: 

 рассмотреть модели, методы и стандарты организации разработки и сопровождения программного обеспечения (ПО), познакомиться с основными процессами, стадиями и средствами поддержки отдельных этапов жизненного цикла.
Задачи дисциплины: 
•
знакомство с основными отечественными и международными промышленными стандартами жизненного цикла ПО; 

•
знакомство с процессами и стадиями жизненного цикла ПО; 

•
знакомство с моделями жизненного цикла ПО; 

•
знакомство с инструментальными средствами и стандартами сопровождения программных систем и  предоставления IT услуг;  

Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Введение. Основные понятия  

 Понятие жизненного цикла программной системы. 

Раздел II. Стандарты  жизненного цикла ПО   

 Стандарты жизненного цикла ПО. Стандарт ГОСТ 34.601-90. 

Стандарт ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207 (ISO/IEC 12207)

Раздел III. Процессы и стадии жизненного цикла ПО   

 Процессы жизненного цикла ПО. Стадии жизненного цикла ПО. Взаимосвязь между процессами и стадиями.

Раздел IV. Модели жизненного цикла ПО 

 Модели жизненного цикла ПО. Водопадная (каскадная модель). Итерационная модель. Спиральная модель.

Раздел V. Методологии и средства сопровождения ПО   

 Верификация и документирование. Менеджмент IT сервисов. Библиотеки ITIL

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-6, ПК-7, ПК-32, ПК-35,
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Управление жизненным циклом программных средств» относится к числу дисциплин математического и естественнонаучного цикла и входит в его вариативную часть  (дисциплина по выбору). (Б3.В.ДВ.6.2). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

информатика, алгоритмические языки и программирование, архитектура информационных систем, теория информационных процессов и систем.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 основные этапы жизненного цикла ПО;

основные промышленные стандарты жизненного цикла ПО;

процессы, стадии и модели жизненного цикла ПО;

Уметь: 

 пользоваться инструментальными средствами поддержки процессов сопровождения программных средств.

Владеть: 

 навыками документирования программного обеспечения информационных систем

Трудоемкость дисциплины – 2  зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	Виды занятий 
	Количество часов

	Лекции 
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Самостоятельная работа
	36

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Лекционная аудитория должна быть оборудована персональным компьютером и мультимедийным проектором для представления презентационных материалов.

Аудитории для практических занятий  оборудуются  компьютерами, с предустановленным программным обеспечением IBM Rational.
На персональном компьютере лекционной аудитории должно быть установлено программное обеспечение для представления презентационных материалов (MS PowerPoint), программы для работы с документами формата MS Word, MS Excel, Adobe Acrobat.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

 Заечет

Б4
Физическая культура
Цели дисциплины: 

формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья. 
Краткая характеристика учебной дисциплины (основные блоки, темы): Требования к обязательному минимуму содержания дисциплины. Дисциплина включает следующие разделы: 

Раздел I. Практический  

Практический раздел программы реализуется на методико-практических и учебно-тренировочных занятиях в учебных группах.

Учебно-тренировочные занятия базируются на широком использовании теоретических знаний и практических умений, на применении разнообразных средств физической культуры. Используются физические упражнения из различных видов спорта, упражнения профессионально-прикладной направленности, оздоровительных систем физических упражнений.

Темы методико-практических занятий:

Тема 1. Методика эффективных и экономичных способов овладения жизненно важными умениями и навыками.

Тема 2. Простейшие методики самооценки работоспособности, усталости, утомления и применения средств физической культуры для их направленной коррекции.

Тема 3. Методика составления занятий индивидуальной рекреационной и восстановительной направленности.

Учебно-тренировочные занятия:

Тема: Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости.

Темы методико-практических занятий:

Тема 1. Методика составления и проведения простейших самостоятельных занятий физическими упражнениями оздоровительной или тренировочной направленности.

Тема 2. Основы методики самомассажа.

Тема 3. Методика корригирующей гимнастики для глаз.

Тема 4. Методика составления проведения простейших самостоятельных занятий физическими упражнениями гигиенической или тренировочной направленности.

Учебно-тренировочные занятия:

Тема: Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости

Темы методико-практических занятий:

Тема 1. Методы оценки и коррекция осанки и телосложения

Тема 2. Методы самоконтроля состояния здоровья и физического развития (стандарты, индексы, программы, формулы и др).

Тема 3. Методы самоконтроля за функциональным состоянием организма (функциональные пробы).

Учебно-тренировочные занятия:

Тема: Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости

Темы методико-практических занятий:

Тема 1. Методика  проведения  учебно-тренировочного занятия. 

Тема 2. Методы самооценки специальной физической и спортивной подготовленности по избранному виду спорта (тесты, контрольные задания).

Тема 3. Методика индивидуального подхода и применение средств для направленного развития отдельных физических качеств.

Тема 4. Основы методики организации судейства по избранному виду спорта.

Учебно-тренировочные занятия:

Тема: Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости.

Темы методико-практических занятий:

Тема 1.Методы регулирования психоэмоционального состояния, применяемые при занятиях физической культурой и спортом.

Тема 2 Средства и методы мышечной релаксации в спорте.

Учебно-тренировочные занятия:

Тема: Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости

Темы методико-практических занятий:

  Тема 1 Методика самостоятельного освоения отдельных элементов профессионально-прикладной физической подготовки.

Тема 2. Методика проведения производственной гимнастики с учётом заданных условий и характера труда.

Учебно-тренировочные занятия:

Обучение новым двигательным действиям (умениям и навыкам), и совершенствование ранее изученных, а также развитие качеств выносливости, силы, быстроты движений, ловкости и гибкости. 

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины: 

ОК-13
Место дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина Физическая культура относится к циклу Б4 «Физическая культура» и является обязательной. (Б4). 

Наименования дисциплин, необходимых для освоения данной учебной дисциплины: 

нет 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины: 

Знать: 

 как взаимодействовать с коллегами, быть готовым к работе в коллективе; методы и средства познания, обучения и самоконтроля для интеллектуального развития, повышения культурного уровня, профессиональной компетенции, сохранения своего здоровья, нравственного и физического самосовершенствования.

Уметь: 

 обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути их достижения, уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь 

Владеть: 

 средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готовность к достижению должного уровня  физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

Трудоемкость дисциплины – 2 зачетные единицы. 

Распределение времени по видам занятий:

	1, 2, 3, 4, 5, 6 семестры Виды занятий 
	Количество часов

	Практические занятия 
	400

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	400

	
	Зач. ед.:
	2


Используемые инструментальные и программные средства: 

 Спортивные залы и площадки Дома физической культуры МИИТ, оборудованные соответствующим инвентарём  и оборудованием.

Формы промежуточного контроля: 

Тесты, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).
Форма итогового контроля знаний: 

Зачет с оценкой  

6.1.  ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ И ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Б5.У
Учебная практика

Учебная вычислительная практика

	Цель учебной вычислительной практики
	получение  студентами практических навыков разработки и отладки программ на языке С++

	Задача учебной вычислительной практики
	· изучение основных способов представления данных в программе;

· изучение объектно-ориентированного программирования;

· знакомство с технологией визуального программирования;

	Краткая характеристика учебной вычислительной практики
	1.
Управление данными с использованием с динамических массивов:

- алгоритм добавления элемента в массив

- алгоритм удаление элемента из массива

2.
Управление данными с использованием односвязных линейных списков

- алгоритм добавления элемента в конец списка

- алгоритм прохода по списку

- алгоритм добавления элемента на произвольную позицию в список

- алгоритм удаления элемента из списка

3.
Управление данными с использованием двусвязных линейных списков 

- алгоритм добавления элемента в конец списка

- алгоритм прохода по списку

- алгоритм добавления элемента на произвольную позицию в список

- алгоритм удаления элемента из списка

4.
Использование итераторов в двусвязных линейных списках

- алгоритмы перемещения итератора

- алгоритм добавления элемента на позицию итератора

- алгоритм удаления элемента (по итератору)

5.
Организация данных в бинарное дерево поиска

- поиск данных в бинарном дереве

- добавление элемента в бинарное дерево поиска

- удаление элемента из бинарного дерева поиска

6.
Использование очередей и стеков при работе с данными

- организация очереди и стека на основе массива

- организация очереди и стека на основе линейного списка

- добавление элемента в очередь/стек

- извлечение элемента из очереди/стека

	Компетенции, формируемые в результате учебной вычислительной практики
	 ПК-1, ПК-2, ПК-4, ПК-9

	Наименования дисциплин, необходимых для успешного прохождения учебной вычислительной практики
	Алгоритмические языки и программирование;

Языки высокого уровня

	Используемые инструментальные и программные средства
	Аудитория, в которой проводятся занятия, должна быть оборудована персональными компьютерами (процессор не ниже 1ГГц, оперативная память на менее 512Мб, операционная система Windows (XP, Vista, 7), мультимедийным проектором и учебной доской.

Для выполнения заданий необходимы следующие инструментальные средства:

- Microsoft Visual C++ 

- Microsoft Office Word

	Формы промежуточного контроля
	Тесты, устные опросы, проверка письменных домашних заданий (докладов, рефератов).

	Формы итогового контроля
	дифференцированный зачет

	Объем часов
	108 часов


Б5.П
Производственная практика

	Цель производственной практики 
	закрепление и расширение теоретических знаний, полученных в процессе обучения и применение полученных навыков на практике, а также привитие профессиональных навыков организаторской деятельности в условиях трудового коллектива.

	Задача производственной практики
	•
знакомство с работой предприятия в области информационных технологий;

•
изучение информационных систем, которые работают на данном предприятии;

•
изучение языков программирования, применение имеющихся  навыков программирования;

•
анализ работы отдельных подразделений (служб) организации, а также функций и должностных инструкций персонала подразделений, в которых непосредственно проходит практика студентов;  

•
разработка информационной системы (или ее подсистемы) для данного предприятия или подразделения;

•
анализ информационной системы (или систем) предприятия.

	Краткая характеристика программы  производственной практики
	1. Формулирование задания на практику

Формирование задания на производственную практику согласно утверждённому образцу.

2. Изучение предметной области и средств разработки

Знакомство с должностными инструкциями; с инструкциями по установке, настройке и работе с программными средствами.

Составление технического задания на создание автоматизированной системы согласно ГОСТ 34.602–89 Комплекс стандартов на автоматизированные  системы. Техническое задание на создание автоматизированной Системы.

3. Разработка и/или анализ системы (технологии, подсистемы, базы данных, имитационной модели, программного средства)

Разработка программных средств (систем) согласно ГОСТ 34.601-90 Автоматизированные системы. Стадии создания.

4. Подготовка отчётной документации

Составление отчёта по производственной практики согласно ГОСТ 19.106-78 Требования к программным документам, выполненным печатным способом.

	Компетенции, формируемые в результате прохождения производственной практики
	ПК-1, ПК-2, ПК-4, ПК-9, ПК-10, ПК-28

	Наименования дисциплин, необходимых для успешного прохождения производственной практики
	Надёжность информационных систем

Моделирование информационных систем

Теория принятия решений

Компьютерная графика

Теория информационных процессов и систем

Архитектура информационных систем

Управление данными

Интеллектуальные системы и технологии

Операционные системы

Проектирование баз данных

Электронный обмен данными на транспорте

Высокопроизводительные вычислительные системы на транспорте

Математическая логика и теория алгоритмов

Математическая статистика

Ассемблер

Языки программирования высокого уровня

Организация ЭВМ и систем

Обеспечение качества данных

Инфокоммуникационные системы и сети

Моделирование бизнес-процессов на транспорте

	Используемые инструментальные и программные средства
	Для защиты производственной практики используются следующие технические средства: компьютерное и мультимедийное оборудование; сеть передачи данных (Intranet) ОАО «РЖД»; Internet.
С целью демонстрации цифровых слайдов необходимо оснащение аудитории компьютером с инсталлированным пакетом Microsoft Office (в части MS PowerPoint и MS Word) и подключенным проектором и/или интерактивной электронной доской SmartBoard.

	Формы промежуточного контроля
	Прохождение инструктажа по ОТ и ПБ.

Обзор объекта практики, существующей системы (технологии) (первой главы отчёта - Введение).

Фактическая установка необходимых программных средств и сред разработки.

Отчёт по производственной практике.

Презентация к защите.

	Формы итогового контроля
	Дифференцированный зачет 

	Объем часов, отведенных на прохождение производственной практики
	180    часов


Б6
Итоговая государственная аттестация

Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной работы.

Требования к содержанию, объему и структуре бакалаврской работы определяются  высшим учебным заведением на основании действующего Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим  функции  по  выработке  государственной  политики  и  нормативно- правовому регулированию в сфере образования, а также данного ФГОС ВПО в части требований к результатам освоения основной образовательной программы бакалавриата.

	Цель итоговой государственной аттестации
	Проверка теоретических знаний, умений и навыков, а также способность их практического применения студентами во всех областях профессиональной управленческой деятельности с учетом специфики профиля обучения.

	Задача итоговой государственной аттестации
	Определение уровня теоретической и практической подго​товки бакалавров-выпускников.

	Краткая характеристика программы итоговой государственной аттестации
	Итоговая государственная аттестация включает в себя защиту бакалаврской работы. Защита бакалаврской работы позволяет оценить знания, способности и навыки студента во всех областях профессиональной управленческой деятельности с учетом специфики профиля обучения. Дипломный проект включает:

1.
Титульный лист

2.
Задание студенту на выполнение дипломного проекта

3.
Аннотация

4.
Содержание

5.
Список используемых сокращений

6.
Введение

7.
Основные разделы

7.1.
Аналитическая часть

7.2.
Научно-методическое обоснование проектных
мероприятий

7.3.
Проектная часть

7.4.
Экономическое обоснование проектных мероприятий

7.5.
Анализ человеко-машинного взаимодействия

8.
Заключение

9.
Список литературы

10.
Приложения

	Компетенции, формируемые в результате итоговой государственной аттестации
	Общекультурные: ОК-3.

Профессиональные: ПК-1, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-9, ПК-11, ПК-12, ПК-17, ПК-22, ПК-25, ПК-29, ПК-35.

	Наименования дисциплин, необходимых для успешного прохождения итоговой государственной аттестации
	Все учебные дисциплины учебного плана.

	Используемые инструментальные и программные средства
	В процессе прохождения итоговой государственной аттестации в качестве инструментария используются:

· методики системотехнических расчетов показателей работы системы,

· методики проведения анализа финансово-экономической деятельности организации (расходы на разработку, время окупаемости затрат);

· методики расчёта предельного экономического эффекта разработки;

· статистические методы и модели проведения исследований;

· методы имитационного моделирования систем;

· методики анализа человеко-машинного взаимодействия (интерфейса);

· современные средства организационной, коммуникационной, серверной и презентационной техники студентов, кафедры АСУ и её лабораторий;

· современные информационные ресурсы студентов, кафедры АСУ и её учебных лабораторий в виде информационно-компьютерных технологий и современных стандартных и специальных программных продуктов и др.

	Формы промежуточного контроля
	Проведение индивидуальных  консультаций со студентом по теме бакалаврской работы; проверка материалов  и проверка расчетов по основным разделам дипломного проекта руководителем, составление руководителем отзыва на дипломный проект.

	Формы итогового контроля
	Защита бакалаврской работы с оценкой проходит в перед комиссией, назначенной приказом ректора университета, в составе квалифицированных  преподавателей кафедры. По результатам защиты комиссия также принимает решение о рекомендации проекта к практическому внедрению в соответствующей организации, направлении студента в  аспирантуру и выдаче диплома с отличием.

	Объем часов, отведенных на итоговую государственную аттестацию
	732 часа.

8 недель.

12 ЗЕТ


Директор  ИУИТ, профессор
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